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JAK SE VYViJi A ROSTE PYL: VEDCI POPSALI PRESNE REGULOVANY
PRISUN STAVEBNICH LATEK

Tym védci z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a Ustavu experimentalni botaniky Akademie
véd CR publikoval nové poznatky o vyvoji a kli¢eni pylu v Plant Physiology, jednom

z nejprestiznéjsich védeckych ¢asopisti zamérenych na rostlinnou biologii. PFi vyzkumu pouzili

i metodu genového inzenyrstvi oznacovanou jako CRISPR, za niz byla letos udélena Nobelova cena.

Pyl slouzi pfi pohlavnim rozmnozZovani semennych rostlin k prenosu samci genetické informace. Kdyz
se prichyti na blizné, vyklici z pylového zrna pylova lacka — tenky bunécny vybézek, ktery prorusta od
blizny skrz ¢nélku aZz do semeniku k jednomu z vajicek. U rostlin s nejvétsimi kvéty dosahuji pylové
lacky délky az 30 cm a mohou se prodluZovat aZz o centimetr za hodinu, coZ z nich déla nejrychleji
rostouci buniky v pfirodé. Po dosazeni vajicka dojde k fizenému prasknutim Spicky pylové lacky, a tim
se uvolni samci geneticka informace. Po splynuti se samici genetickou informaci se z oplozeného
vajicka zacne vyvijet semeno.

Protoze pylové lacky rostou pouze na Spicce, jsou vynikajicim modelovym systémem pro studium
polarizovaného bunécného rlstu. Tento typ rlstu vyZaduje intenzivni a precizné smérovany pfisun
stavebniho materidlu pro neustale expandujici buné¢nou membranu a bunécnou sténu. Potfebny
material se transportuje v sekrec¢nich vaccich, jejichz navadéni do spravného mista ridi
makromolekuldrni komplex zvany exocyst, ktery se sklada z osmi rliznych protein(. Doktorandka
Vedrana Markovi¢ a jeji kolegové, které ved| Viktor Zarsky a Lukd$ Synek, ve své praci identifikovali
soucast komplexu exocyst, protein EXO70-A2, ktery specializované pUsobi v pylu.

Vyzkum komplexu exocyst komplikuje fakt, Ze jeho soucast EXO70 se u rostlin nachazi v mnoha
variantach, jejichZ funkce se v pribéhu evoluce rozriznily. Naptiklad husenicek (Arabidopsis thaliana),
obecné vyzivana rostlina pro experimentalni praci, obsahuje 23 variant (z toho sedm v pylu). V praxi to
znamena po jednom inaktivovat geny kédujici tyto varianty a sledovat, zda néktery takto pfipraveny
mutant bude mit poruchu funkce pylu. V tomto ptipadné to byl aZ treti z predpokladanych kandidata.
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Neni bez zajimavosti, Ze gen EXO70-A2 byl inaktivovan pomoci nové metody genového inzenyrstvi
oznacované jako CRISPR, za niz byla letos udélena Nobelova cena. Pylova zrna s nefunkénim genem
EXO70-A2 byla ¢asto Spatné vyvinutd a praskala. Pokud vyklicila, pylové lacky byly Sirsi, rostly velmi

neefektivnim navadénim sekreénich vacka.

Déle védci spojili gen EXO70-A2 s genem pro zeleny fluorescencni protein (GFP) z japonské meduzy
(opét aplikace ocenéna Nobelovou cenou) a vloZili jej zpét do DNA husenicku. Burikami produkovany
hybridni protein pak zelené fluoreskuje a Ize ho v experimentalni rostliné jednoznacné sledovat
pomoci fluorescencniho mikroskopu. Tim vyzkumnici potvrdili, Ze se EXO70-A2 nachazi, spolecné s
ostatnimi soucastmi komplexu exocyst, praveé ve Spickach rostoucich pylovych lacek. Zcela novym
poznatkem bylo zjisténi role komplexu exocyst ve vyvoji pylovych zrn, kdy je exocyst dilezZity pro
transport materidlu pro vznikajici obaly, jeZ chrani pylova zrna.

Prestoze vysledky zakladniho vyzkumu obvykle nachazeji praktické uplatnéni az za radu let (napf.
zlepsSeni vlastnosti zemédélskych plodin), v tomto pfipadé objasriuji, jak na molekuldrni Grovni funguji
bunécné procesy pfi pohlavnim rozmnozovani rostlin.
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Pylovd zrna husenicku v prasniku. Snimek z elektronového skenovaciho mikroskopu, rucné kolorovdno.
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Pylovd ldcka s fluorescencné obarvenym cytoskeletem (zelené) a DNA (modre). Cockovitd struktura je
spermatickd burika nesouci samci genetickou informaci.
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