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Adaptace na zivot bez kysliku: novy pohled

vs v

Novy pohled na evoluci anaerobiodzy, tedy Zivota bez kysliku, pfinasi clanek, ktery nedavno
vySel v prestiznim casopisu Current Biology. Kolektiv autord, v cele s doktorskou
studentkou RNDr. Johanou Rotterovou a jejim $kolitelem prof. lvanem Cepickou z Katedry
zoologie PfF UK, pochazi z nékolika tuzemskych a zahranicnich instituci.

Vétsina Zivota na Zemi je zavisla na kysliku, ktery potfebuje k produkci energie. Mnozi
eukaryoti se vsak vyskytuji v prostredi chudém na kyslik ¢i bez kysliku, jako jsou rdzné
anoxické sedimenty, zazZivaci trakty Zivocichll, hluboky ocean, ¢i tzv. anoxické zény v mofich,
kterych v poslednich desetiletich na planeté pribyva a ponékud neprdvem se nazyvaji
mrtvymi.

O tom, jak a proc tyto organismy, povétSinou mikroskopické, presly k anaerobnimu zptsobu
Zivota, ovéem vime jen velmi malo. Jejich mitochondrie se na anoxii ¢asto adaptovaly
redukci a modifikaci energetického metabolismu, nékteré z nich produkuji vodik a nékteré
organismy mitochondrie dokonce Uplné ztratily.

Autofi publikace postuluji mechanismus, kde v prfechodu na obligatni anaerobidézu u
nalevnik(, jednobunécénych eukaryot, hrali roli jejich prokaryoticti symbionti. Tito prokaryoti
(bakterie a archaea) pomahaji svym hostitelim zefektivnit jejich energeticky metabolismus
pomoci odvadéni metabolitl produkovanych jejich mitochondriemi, jako jsou napftiklad
vodik a kyselina octova. V prostfedi chudém na kyslik je tato vyhoda vyznamn3, jelikoz


https://www.cell.com/current-biology/fulltext/S0960-9822(20)30434-6

anaerobni metabolismus je vétSinou méné vyhodny neZ aerobni dychani a kazda molekula
zde pfijde z hlediska energetického vytézku “draho”.

Aerobni ndlevnici jsou zndmi svymi do¢asnymi vylety do anaerobnich sedimentu, kde unikaji
aerobnim predatorim a mohou se krmit anaerobnimi prokaryoty. Nalevnici se symbionty
tedy diky efektivnéjSimu metabolismu méli motivaci v anoxickém prostredi setrvat déle a
postupem casu ztratili geny pro aerobni metabolismus, coZz ve svém dusledku znemoznilo
jejich ndvrat do aerobniho prostredi.

Rotterova et al. v této publikaci zarovenn popsali dvé nové tfidy obligatné anaerobnich
nalevnik(, Muranotrichea a Parablepharismea, ktefi hosti dokonce nékolik typU
prokaryotickych symbiontll, a to i v jedné bunce. Patfi mezi né deltaproteobakterie
redukujici sirany, ale také archaea produkujici metan, Zijici na povrchu bunék nalevnika rodu
Parablepharisma, coi je zaroven prvni dikaz ektosymbiotickych metanogennich archaei u

volné Zijicich organismQ.

Autofi dale analyzovali redukované mitochondrie u obligatnich anaerobi z nové objevenych
tfid a také zdastupch tfidy Armophorea a predikovali metabolické drahy pro jejich
energeticky metabolismus.
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