Asyrskd bozstva symbolicky opylujici palmu datlovou
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GENETICKY MODIFIKOVANE ROSTLINY

Monsatan. Frankensteinovy potraviny. Trojsky
kan genovych inzenyr(... Tak a podobné ozna-
Cuji geneticky modifikované (GM) plodiny jejich
odpurci. Pro¢ a jak si ¢ast zejména evropské laic-
ké i odborné verejnosti vytvorila takovy pristup
k nejmodernéjsi metodologii Slechténi kultur-
nich rostlin?

Zacatky existence prvych domestikovanych
rostlin, slouzicich ¢lovéku jako potravina, klade
soucasna véda zhruba do doby pred osmi az
deseti tisici lety. Shoduje se vcelku i v nazoru
na technologii jejich vzniku. Spontanni muta-
geneze ¢i nahodild vzdalena hybridizace, nasle-
dované zprvu intuitivni, pak jiz cilenou selekci,
vedly k ustaleni prvotnich rostlinnych populaci
a pozdéji odrad, kultivard. Koneckonct, postu-
py snad cileného kiizeni, pfinejmensim opylova-
ni napiiklad palmy datlové, mame jiz dokumen-
tovany na davnych asyrskych reliéfech, v soucas-
né dobé vystavovanych v Louvru.

Poznatky J. G. Mendela a jeho nasledovnik daly
klasickému $lechténi rostlin a Zivocichli potteb-
ny zakladni teoreticky ramec. Nedovolily vsak
prekrodit zasadni omezeni, dana mechanismy
»ptirozené”, evolu¢né podminéné nekfizitelnosti
dokonce i velmi blizkych rostlinnych druha. Pri-
kladem mohou byt mj. réizné druhy tuberézniho
bramboru, béhem své evoluce trvale izolované

v rdznych horskych oblastech jihoamerickych
And. Navzajem kFizit se odmitaji — a jejich vy-
uzitelnost coby genovych zdroji pro riizna
rezisten¢ni Slechténi, napt. vici virozam, je tak
minimalni.

Obecnym handicapem standardniho $lechténi
je v8ak i v pripadé kfizitelnosti riiznych rodi¢t
jeho znacna casova narocnost. Pfi vyrazné he-
terozygotnosti, coz je opét pripad kulturniho
(lilku) bramboru (Solanum tuberosum L.), je pro
ustaleni pozadovaného znaku a jeho ,ocisténi”
od soucasné vnesenych znak(i/genti nezadou-
cich potifeba obdobi az patnacti let. Trvalym
pranim $lechtitelské praxe tak byly a jsou postu-
py, jez by tuto dobu podstatné zkratily.

V tomto kontextu nabidly zasadni nadéji tech-
niky vyuzivajici rekombinantni DNA a umoznu-
jici tzv. ptimy prenos izolovanych a detailné de-
finovanych genli (transgenozi) u nejriiznéjsich
zivych organismd. Slovnik védcl i masmédii se
tak v osmdesatych letech minulého stoleti obo-
hatil o zkratky GMO (geneticky modifikovany
organismus) ¢ GM techniky. Nejprve ve skleni-
cich a na uzavienych pokusnych poli¢kach, poz-
déji pak na ,velkych Sirych lanech”, dosahujicich
celosvétové vice nez 170 miliont hektara (resp.
10% obdélavané plochy), byly a jsou péstova-
ny GM plodiny jiz nékolika desitek rostlinnych
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druht s nejriznéjsimi ,uméle” vnesenymi geny
nejen rostlinného ¢i bakterilniho, ale téz Zivo-
¢isného, ba lidského plvodu.

Tou prvni vlastovkou, zatim bez komeréniho vy-
uziti, byl v roce 1986 tabak s vnesenym genem
proteinu fazeolinu (z Phaseolus vulgaris). V sou-
Casnosti nejrozsirenéjsi GM plodinou je ziejmé
kukufice s vlozenym BT genem bakteridlniho
ptvodu (Bacillus thuringiensis), ¢inicim ji odol-
nou vidi Skodlivému motylku zavije¢i kukuric-
nému. Jeji pribéh bychom mohli oznacit za mo-
delovy pro celou problematiku pripravy i vyuziti
GM plodin, jejich ekonomického i ekologického
pfinosu i rizik a pro vztah laické i odborné verej-
nosti k nim.

Patogenni mikroorganismus Bacillus thuringien-
sis napada, pfisné druhové specificky, larvalni
stadia (napt. housenky) riizného typu hmyzu
- motyl{, blanokiidlého a dvoukiidlého hmyzu
a broukd. Postupné je zabiji svym cry-toxinem,
jenz pii vazbé na rdzné receptory prodéravi
vystelku jejich stiev. Pro jakékoliv obratlovce je
neskodny.

Utinek BT toxin(i je znam jiz od po¢atku minu-
lého stoleti a ty se tak zahy dockaly i praktické-
ho vyuziti. Ve Francii tiicatych let byl na zakladé
usmrcenych bakterialnich BT kultur prodavan
prislusny (bio- ... tehdy se tomu tak ale jesté
nefikalo) insekticid. Ti star$i mezi nami mohou
pamatovat pfipravek BATURIN, vyrabény a tre-
bas na vystavach Zemé zivitelka nabizeny Agro-
kombinatem Slusovice.

Soucasna skripta ekologického zemédélstvi
MZP (Urban et al,, 2003) doporucuji jako G¢inné
biopesticidy BT pripravky Biobit XL a Biobit WP
(BT varieta kurstaki) proti Skodlivym motylim
¢i Novodor (BT varieta tenebrionis) proti brou-
kaim... Vyhodné jsou zejména pro sklenikové
hospodarstvi. Ale na poli — znate to. Nutno se
postiikem strefit do toho spravného vyvojové-
ho stadia Skiidce a doufat, ze dfive nepfijde vitr
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kulturnich rostlin?

Neni proto divu, Ze se prvni komer¢né vyuzitel-
na GM ,protizavije¢ova“ kukufi¢na linie MON
810 setkala zhruba pfed 20 lety s obrovskym
nejen ekonomickym, ale také ekologickym
Uspéchem. Prislusny toxin si vyrabéla sama,
v podstaté ve vsech pletivech. Neskodila zadné-
mu jinému hmyzu, kromé dotycného zavijece.
Farmarovi chranila irodu — a vyrazné omezila,
ne-li zcela vyloucila, potfebu pouziti konvené-
nich insekticidd.

Modernégjsi linie BT kukuric maji v prvé radé vy-
razné snizenou schopnost tvorit BT toxin v pras-
nicich - a tedy v pylu. Brani tak nezadoucimu
(legislativné, ptirodé to nevadi) sifeni BT genu
do sousednich land, tfeba téch patficich ekolo-
gicky hospodaricim zemédélciim. Naopak, jsou
jim spise bezplatnou pomoci, nebot funguji jako
lapac a zabijec pro larvy vyvijejici se z vajicek
nakladenych samickami zavijecd, které se bez-
peéné vyvinuly pravé na téchto eko-lanech. Jiz
pred péti lety publikovana studie ¢trnactiletého
vyskytu populaci zavijeCe v péti statech USA
péstujicich BT kukufici prokazuje mj. ekono-
mickou Usporu bezmala sedmi miliard dolar(,
z toho dvé tietiny usetfili pravé ekologicti far-
mafi, drazsi BT osivo nekupujici. Vyskyt zavijece
klesl 0 23 az 75 %.

Moderni BT kukufice obsahuji i vice alternativ-
nich cry — gend. Snizuje se tak vyznamné riziko
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vzniku rezistentnich hmyzich populaci, navic je
mozné kombinovat odolnost k zavijeci s odol-
nosti vuci dalsim $kadcam (tfeba brouku baz-
livci). Nadto béhem zminénych dvaceti let byla
zemédélské praxi predana vice nez desitka dal-
Sich BT plodin s potravinafskym i technickym
vyuzitim. Patfi mezi né zejména bavlinik a tabak,
ale také brambor, ryze a baklazany. Celosvétové
maji mnoho pfiznivcl, ale také odpurcd. Jejich
argumenty maji — i nemaji — své racionalni jadro.
Realita je vSak (zatim?) nepotvrzuje. Uvedme si
dva typické priklady.

Prvni léta bylo péstovani BT kukufice na se-
veroamerickém kontinentu provazeno mj. oba-
vou z moznych vyjimek druhové specifického
pusobeni dané BT serovariety. Co kdyz budou
ohrozeny i pribuzné ¢ dokonce nepiibuzné
motyli druhy? Jmenovité kultovni motyl mo-
narcha, jehoz pravidelné tahy ze severu Severni
Ameriky az do Mexika a zpét patfi kazdoro¢né
k mistnimu krajinnému koloritu? Obava se ale
nepotvrdila, naopak. Dlouhodobé snizené pou-
ziti konvencnich insekticidd napomohlo k zesi-
leni jeho populaci.

K tém mozno Fici filozofickym namitkam patii
argument: GM techniky, postavené na principu
horizontalniho genového transferu (HGT), jsou
ptirodé cizi. Jenze naprosta vétsina dnesnich
transgennich technik je zalozena na vyuziti pii-
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modelem jiz témér sto let
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rozeného prenasece, tedy pldni bakterie Agro-
bacterium tumefaciens. Jeji mimochromozomal-
ni (plasmidova) DNA svoji inzerci do chromozo-
mu rostlinné bunky zpGsobuje v hostiteli tvorbu
nadort (crown-gallt), v nichz se poté bakterie
mnozi. Genovi inZzenyii pouzivaji tentyz vektor,
zvany Ti-plasmid, jen tzv. odzbrojeny, tj. zbaveny
pavodnich hormonalnich onkogent. Na jejich
misto pak zasadi pfislusny zadany gen — v tomto
ptipadé BT.

Zcela recentné byla ve Spickovém casopise
PNAS publikovana prace prokazujici, ze genom
ziejmé viech soucasnych odrdd kulturniho
sladkého bramboru (Ipomea batatas) obsahuje
sekvence homologni ke dvéma rdznym usekiim
plasmidové DNA, plivodem z Agrobacterium tu-
mefaciens i blizkého Agrobacterium rhizogenes.
Zaclenily se do néj spontanné béhem fylogene-
ze, a to mechanismem nazyvanym horizontalni
genovy transfer (HGT). U raznych planych dru-
hi tuberdznich Ipomea batatas nalezeny nebyly.
Jejich biologicka funkce neni zatim znama, nevi-
me ani, jak napomohly davné domestikaci této
rostliny. Na kazdy pad mizeme ale uzaviit, ze se
v genomu kulturniho sladkého bramboru udr-
2uji jiz od pocatku jeho existence, tedy zhruba
deset tisic let. Deset tisic let lidstvo konzumuje
tuto prirozené transgenni plodinu - ziejmé bez
negativniho cinku na své zdravi. Poopravi jeho
dosud neduvériva ¢ast svlj nazor na Franken-
steinovy potraviny?
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