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Spolecenstvo a abiotické podminky

- propojeno tokem energie a kolobéhem hmoty
- schopnost homeostaze — udrzeni staleho vnitrniho prostredi

- problém se stanovenim hranic

Spole€enstvo X ekosystém — tradi¢ni rozdéleni - v praxi témer vzdy
do studii spole€enstev zahrnujeme abiotické prostredi, ve kterém

organismy ziji.




Hlavnim zdrojem energie pro biosféru slunecni zareni
(X )

- transformace energie zareni do energie chemickych vazeb
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- energie (uhlik) vazana(y) fotosyntézou za jednotku Casu
= intenzita fotosyntézy

= mnozstvi vyprodukované biomasy za jednotku Casu (na jednotku plochy
(objemu)) = rychlost tvorby biomasy

: energie vynalozena na metabolismus

: fotosyntéza = respirace (veskera produkce jde na
udrzovaci metabolismus)

(standing crop): biomasa v okamziku pozorovani/sklizne



- energie vynalozena pouzitim sily 1N
na vzdalenost 1m
=42J
=1J.s"

v kvantovych jednotkach (hustota toku fotonu)
nebo (E = Einstein)

pro fotosynteticky aktivni zareni (PAR, PhAR)
1 MEm2s1=0.2 -0.25 W m-

Pro produkci 1 molu (16g) kysliku potreba 9 E.
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Vstupy a vystupy fotosyntetické reakce:
6CO, + 12H,0 - C4H,,04 + 60, + 6 H,0O

- jednoduse jako pfirustek biomasy za Cas

* uhlik (= 39 kd na 1 g C) (glukosa 40% C — 15.6 kJ. g'; pfi spalovani v
kalorimetru 17.6 kJ . g7)

* susina

« chlorofyl (vyhodny ve vodnim prostredi)

(zahrnuje i respiraci)
* bilance CO, (zmény mnozstvi v okolnim vzduchu za Cas)

* bilance O, (vyhodna ve vodnim prostredi - princip tmavé a svétlé lahve)
* pouziti radioizotopt uhliku (#C) - pfidanim znamého podilu



Metoda svetlych a tmavych lahvi

light bottle dark bottle
photosynthesis and respiration - respiration = photosynthesis

plankton community

net photosynthesis resbialion

gross photosynthesis
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Production Production

Primary carnivores (pelagic fish) 1.8
Herbivores (zooplankton) 1.5

Producers (phytoplankton) 0.4
Biomass gm¢d~!

Primary carnivores 0.0016

Herbivores 0.15
Producers 0.4

Productivity gm~2d~!
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Obrazek 18.6. Rocni cista primarni produkce nadzemnich ¢asti (P), biomasa (B) a pomér produktivity k biomase (P:B)
v sukcesi lesa zahajene po pozdru na Long Island, New York. Produktivita se rychle zvySovala, kdyz spole¢enstva
prochdzela stadii bylin a kefti az ke stadiu lesa, kdy se po 40 az 50 letech ustdlila asi na 1,05 kg m2rok™. Biomasa
v této dobé stdle jedté rostla a dd se oéekdvat, Ze za 200 let dosahne v dospélém dubovém lese hodnoty asi 40 kg m ™.
Pomer P:B by za 20-40 let po pozdru desahl hodnoty asi 0,1 a po 160 letech by klesl na pouhych 0,03.
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4 AVl

- slunecni zareni neni vyuzivano ucinne — nejvyssi ucinnost
v kulturach — az 10 % PAR, obvykle o rad méneée
- ale produkci ur€uji zpravidla jiné faktory




Vztah mezi NPP
lesnich ekosystemu
a rocnimi srazkami

-
=
1
-
o
=
|
)
-,
=1
1™
=
L]
-
L]
=
3
El
e
e
E
1

Diry

2000 3000 1000
Precipitation (mm)

- v suchych oblastech stoupa NPP s rostoucim mnozstvim srazek
temer linearné



- 3000 Vztah mezi NPP
lesnich ekosystemu
a teplotou
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- s rostouci teplotou roste GPP, ale stoupa i respirace a transpirace



= hodnota NPP maximalni pfi teplotach mnohem nizsich nez jsou teploty
vhodné pro GPP

rychlost riastu rostliny

teplota

(b)
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rychlost fotosyntézy
a dychani
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Obrazek 18.9. Schematické znazornéni reakei rostlin na teplotu. (a) Zobecnény diagram
reakce rustu rostlin na teplotu; v diagramu jsou oznaceny tfi kritické hodnoty teplot, tj.
teplotni minimum (T}, teplotni maximum (T,,) a teplotni rozmezi optimalni pro rist
an::-pt}' (b) Vliv teploty na hrubou fotosyntézu, respiraci a €istou fotosyntézu béiné
rostliny. (Pisek et al,, 1973; viz Fitter & Hay, 1981)
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Obrizek 18.10. Vztah mezi nadzemni ¢istou primdrni produktivitou a indexem vodniho
deficitu (potencidlni evapotranspirace /PET/ minus srazky /PPT/) pro nékolik typu
spoleéenstev v Severni Americe (Webb et al, 1983)
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 produktivita vzdy nizka ve spole€enstvech bez pudniho
podkladu nebo kdyZz je puda chuda na mineralni Ziviny

A v v s

dusiku mikroorganismy



 produktivita nejCastéji omezena nedostatkem zivin, svetla
a intenzitou ,pastvy” bylozravci

- Redfielduv pomér

» odchylka — limitace

* idealizovany pomér, ruzny pro ruzna
spolecCenstva, slouzi jako prvni odhad,
ktery z prvku je limitujici

 ve vodnim prostredi nejcasteji limitujici fosfor
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* produktivita se
meéni s hloubkou
v dusledku
slabnouci
intenzity svetla

« kompenzacni
hloubka — nad ni
NPP pozitivni
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hruba primarn/ produktivita
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« intenzita svétla

hioubka

kompenzadéni bod
(hloubka eufotické respirace (R)
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Obrazek 18.15. (a) Obecné vztahy zmén hrubé primdrni produktivity (GPP), tepelnych
ztrat dychdnim (R) a ¢isté primdrni produktivity (NPP) s hloubkou ve vodnim proste-
di. Bod kompenzace (neboli hloubka eufotické zény E,} se nachdzi v hloubce (Z,,), kde
GPF pravé vyrovnava R a kde NPF je rovna nule. (b) Celkovd NPP se zvySuje s koncent-
raci zivin ve vedé (jezero iii-> ii > i). S rostoucim mnozstvim Zivin roste i biomasa
fytoplanktonu, v ditsledku cehoZ se sniZuje hloubka eufotické zony.

 Cim je vodni prostredi
na ziviny bohatsi, tim je
eufoticka zona melci —
samozastineni

Ve vodnich ekosystémech
mluvime o eufotické zéné, coz
je vrstva vody nad
kompenzaé¢nim bodem =~ 1%
intenzity slune€niho
dopadajiciho zareni.

Navic je fotosyntéza pri vysoké
radiaci inhibovana.




VySe NPP jako dusledek interakce koncentrace Zivin
a dostupnosti svetla v pobrezni zone
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Obrazek 18.13. Zmény v ¢isté primdrni produktivité fytoplanktonu, v koncentraci
zivin a v hloubce eufotické zdny podél transektu mezi pobfezim Georgie, USA,
a lemem kontinentdlniho prahu (Haines, 1979)
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* NPP urCena souhrnnym vlivem svetla, zivin a spasani



* rychlost produkce nove biomasy heterotrofnimi organismy
* bakterie, houby a zivoCichové svou hmotu odvozuji od NPP
pfimo nebo nepfimo (konzumaci jinych heterotrofu)

* mezi primarni a sekundarni produktivitou obecne pozitivni vztah
» sekundarni produktivita asi o rad nizsi



Model trofické struktury a toku energie v suchozemském spolecenstvu
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 pyramida pastevniho systému, rozkladny system

* energie muze prochazet mnoha alternativnimi cestami



Lindeman 1942
pomer hrubych produkci trofickych hladin - Lindemanova ucinnost

konzumachni uc€innost - kolik % Cisté celkové produkce je
zkonzumovano nasledujici trofickou hladinou
(bylozravci — prumeér lesy, travinna spolecCenstva, voda)

asimilacni ucinnost - kolik je z pozrené potravy metabolizovano —
u bylozravcu a detritovort nizka ( ), pro masozravce az

produkcni ucinnost - jak je vyuzita asimilovana potrava na cistou
produkci, zbytek ztracen respiraci

vysoka u mikroorganismu ( )

nizka u endotermnich obratlovect (7 )
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Figure 17.24 Frequency distribution of trophic-level transfer
efficiencies in 48 trophic studies of aquatic communities. There
is considerable variation among studies and among trophic
levels. The mean is 10.13 % (SE = 0.49). (After Pauly &
Christensen, 1995.)

* regulace poctu trofickych urovni (v prirodé typicky mezi 2 a 5)



