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Co nas zajima:

+ Autekologie — ekologie organismu a
,<druhd*.

* Procesy v systému — ,black box":
transformace latek vé. ,nezadoucich®,

kolobé&h, regulace, bilance, produkce,
biodegradace.

* Dnes je (uZ) mozna kombinace.
» Hygienické aspekty — historie i dneSek.

Metabolismus / zZivot ,an sich®

Replikace genetické informace (= replikace DNA)
Realizace ginetické informace:
DNA (1D)
transkripce
m RNA
translace (ribozomy) l
BILKOVINY (3D)
stavba téla (material) = STRUKTURY
katalyzatory (enzymy) = FUNKCE

METABOLISMUS

ANABOLISMUS iiviny/substréty_.’? bunka + G1

KATABOLISMUS volna energie (S, CAT®?  biol. prace

teplo - G2

fIETABOLISMUS Ziviny + volna B==#§® burfika + teplo - G3

Spojeni A < K : PO, (AMP < ATP)

OXIDOREDUKCE

AH,

A + 2H* + 2e

B + 2H* + 26 — BH,

AH, + B—> A +BH,

A: donor elektronu
B: akceptor elektronu (postupny, TEA)
prenos: NAD---NADH (NADP---NADPH)

DONOR a AKCEPTOR elektronu:
Stejny donor elektronu,
rdzny akceptor (TEA),
rdzny zisk energie:

jon, Redox Fotential, and Typical Electron
4 Products®




Zakladni déleni:

ZDROJ UHLIKU:
« CO,,  AUTOTROFNI
+ C-org.:. HETEROTROFNI

ZDROJ ENERGIE:
« Chem. reakce/oxidace: CHEMOTROFNI

chemoheterotrofni, chemolithotrofni

FOTOTROFNI

fotoheterotrofni, fotolithotrofni

 Zareni (slunecni):

Ruast:

Rust buriky, zmnozeni materialu,
pak rozdéleni na dvé. Nikdy jinak:
ZvétSovani objemu buriky.
Replikace chromozomu:
Start, replikace, ukoncéeni.
Vytvoreni septa — oddéleni.
* Doba zdvojeni burky: tau.
» Doba zdvojeni populace / spolecenstva: T.
« Synchronni rast kultury.
* Nékdy synchronni rist v prirodé:
Impulz — napf. ranni za¢atek fotosyntézy resp.
exkrece substrata.

Rustova k¥ivka populace —

statickd, jednorazova kultivace v uzavieném systému (BATCH):
1. Lag

2. Zrychleny rast
3. Logaritmicka faze
4. Zpomaleny rist
5. Stacionarni faze
6. Odumirani/pokles.
Zmény v enzymovém aparatu: 1- 4 enzymy pfedevsim na biosyntézu,
4- 6 orientace na katabolické procesy.
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Biomasa

Pocet bunék

Rostouci populace, nelimitovany rist:

Déleni: X;=X,2"
Primérna generacni doba T
t=nT,resp.n=t/T t=(t=t)
rychlost déleni c = 1/T
X=X, 2¢
log,X; - 10gyX,
C=

L-Y

Vyvoj situace ve stacionarni kulture (batch)
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Ustaleny rust X
(susina, biomasa atd.):

dX/dt=p X, p=dX/dtX

M - specificka ristova rychlost,
umérna koncentraci biomasy [hod']
Vypocet y z Ax a At -v In.
M=0,693c, c=1,443p

Limitovany rast :

Technicky Ize rostouci populaci udrzovat v
ustaleném stavu prabéznou kontrolou /
limitaci nékterych faktor(. Pro zavislost na
koncentraci substratu plati Monodova
rovnice:

H = Hmax S/ K+S

Kontinualni kultivace:
dX/dt = pX
Dx/dt = uX-DX =0 D... zfedovaci rychlost

Limitovany rist — technicka reSeni

Turbidostat — nelimitovany rlst, interni kontrola
- biomasou v tanku / na vytoku = méfeni
zakalu + ovladani ventill (Bryson, 1952).

Chemostat — limitovany rast, externi kontrola -
zfedovaci rychlosti (Novick a Szilard, 1950;
Monod, 1950/bactogen).

0 <M <Hmax
D > Pax --- VYplaveni ze systému

Chemostat — moznosti:
* Homogenni kultivace

» Heterogenni (tubularni) chemostat — piston flow,
vraceni biomasy.

J. Monod
(1910-1976)

M =pumax S/ K+S

Saturacni kfivka
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Koncentrace substratu =




Chemostat | medi
medium
medium —>l homernm’ <return N
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Chemostat (Novick a. Szilard, 1955):

A - vzduch
B - zasoba media
C - pfivod media
D - tank

E — inokulum

F — aerace

G - odplyn

H — pretok

J — sbér vzorku

Chemostat ,,uvniti:

B = Hay S/ K#S s
0 <M <Mpay
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Chemostat potfeti:

Dale k ristu a chemostatu:
Ochrana proti vyplaveni pfi D > yp.,
Prisedly rust.

Vytézek / Yield: Y =X /S [g/mol]
(biomasa/mol. spotfebovaného substratu).
V rostouci populaci je Y nezavisly na p.

Vodni spolecenstvaa Y ??

Lze méfit % mineralizace znacenych substratu
proti inkorporaci:

14C miner. / 1*C inkorp. (glukosa apod.)

Yield a
substraty 500 ——

Chemoseganctiophic
substrates

POZOR:
Zalezi také na
dostupnosti
substratu !

Fre anengy availabie (kiimol)




Yield a substraty
(obsah a vazba C, konfigurace,
ochranné skupiny)
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Stacionarni faze riistu a co dale:

Vy€erpani substratu, ristovych faktord apod.
(Ne poskozeni/inhibice).
» Katabolismus se nezastavi:
» Oxidace vnitrobubé&énych latek
(glykogen, poly-p-hydroxymaselna kys.).

» Maintenance energy — uplatiiuje se ve stacionarni
fazi.

SAD - substrate accelerated death — transport do
bunky, ktera uz neni schopna propojit anabilické
a katabolické procesy.

Stacionarni faze a SMRT

SMRT BAKTERIE
- poSkozeni struktur — exogenni, endogenni:
» Hladovéni, ,otrava“, sezrani, fag, fyzikalni vlivy
(teplota, UV).
Kdy je opravdu ,,mrtvaly/é“???
* G+ : sporulace (ne pfi hladoveéni).
* G -:dormance (ztrata ,rlstu na agaru®).
« Ztrata ,vlastnosti, identifikovatelnosti ....

» Endogenni metabolické poSkozeni — aktivni formy
kysliku — bud’ vy$Si produkce nebo snizena
schopnost reparace ve stacionarni fazi a dale.

Tohle pfece neni po

pulace — u bakterii klidné
o P

Viry a bakteriofagové

Nejsou to organismy, jsou v8ude a
parazituji na organismech.

+ Kontroluji riist a biomasu populaci fas,
sinic, bakterii (i zivoku).

 Kontroluji aroverni DOC (lyzované bunky,
recyklace), kvantitu i ,kvalitu®.

» Zprostfedkuji ,tok gent/informace®.

Viry a bakteriofagové

Exogenni viry — zvenku — odpadni vody
atd. Hygienické problémy, indikace.

Endogenni viry — vodni:
* Fykoviry — fytoplankton.
» Cyanofagy — cyanobakterie (LPP).

+ Bakteriofagy. Fagy alochtonnich a
autochtonnich bakterii.




Bakteriofagové

VIRION - volné ve vodé, interakce S
hostitelem.

Napadena burika:

Lysogenni — temperovany fag,  pfeziva
cela.

Virulentni fag > lyze buriky > nové viriony.

Spojeno s recyklaci materialu.

Pfechod lysogenni >> lyze:

Faktory prostfedi (substraty > zrychleni
ristu, UV, pH....).

Bakteriofagové

POZOR: Fagy jsou ,druhové specifické®.

Pocet fagu:

* kultivacné: 102 PFU/ml.

 mikroskopicky: 1067 VLP/m.

Kolik populaci obsahuje bézné
planktonni spoleéenstvo fagu??

Mortalita zpUsobena fagy: Srovnatelna
s predaci. S hloubkou jezera mozna
roste podil mortality fagy.

~omrt faga“: UV, sezrani.

Bakteriofagové — vliv na vodni
bakterialni spoleCenstva:

* Znacny podil B je infikovany.

Infekce fagy muze kontrolovat ¢etnost B
vice nez predace.

* Druhové sloZeni B je kontrolovano fagy.
Strategie faga: Kill the Winner ??7?

* Transfer genu.

* Vliv prostfedi — pfezivani virionu.
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- Maji pravé jednu
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