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Reakce v idealnim plynném systému

Ax(g) +3 Ba(g) > 2 ABs(g)
probiha pii teploté 860 K v reaktoru o objemu 5,0 dm’. V okamziku, kdy zreagovalo 75%
pocatecniho mnozstvi latky B,, ubyvd latkové mnozstvi této slozky rychlosti

6,0-10* mol min™. Uréete reakéni rychlost v daném okamziku.
[v=6,67-10" mol dm™s']

Pti jisté reakci 1. fadu (A — produkty) zreaguje 30% vychoziho mnoZstvi latky A za
45,0 min. Jaka je hodnota rychlostni konstanty této reakce? Za jak dlouho zreaguje 80%
vychoziho mnozstvi latky A? Jaky je polocas této reakce?

[k=7,93-10" min, t = 203 min, t,,, = 87,5 min]

Rychlostni konstanta tepelného rozkladu dimethyletheru mé pii teplot€¢ 500°C hodnotu

4,0-10" s™'. Rozklad popisuje rovnice
(CH;),0(g) — CHa4(g) + Ha(g) + CO(g).
Reakce probiha v nddobé o konstantnim objemu. Vypocitejte tlak v nadobé po deseti
minutach za piedpokladu, Ze se plynné slozky chovaji idedln€é. Pocatecni tlak
dimethyletheru byl 20,0 kPa.
[p = 28,5 kPa]

Tepelny rozklad latky A v plynné fazi probihd podle rovnice
A(g) = 3 R(g).

Pii teploté 421°C ma rychlostni konstanta této reakce hodnotu 3,0-10* s™. Po jak dlouhé
dobé dosahne okamzitd koncentrace latky R v reaktoru hodnoty 50-krat vétsi nez je
okamzita koncentrace latky A? Na poc¢atku byla ptitomna pouze latka A.

[t=2,66 hod]

Pti teploté 518°C byl polocas rozkladu plynného acetaldehydu 410 s pii poc¢atecnim tlaku
363 torr. Pii pocatecnim tlaku 169 torr byl polocas rozkladu pii téze teploté 880 s. UrcCete
rad reakce.

[reakce druhého tadu]

Reakce mezi latkami D a S probiha podle rovnice

D+32S—>2R
mechanismem formalné shodnym s touto stechiometrickou rovnici. Rychlostni konstanta
reakce ma pii teploté 323 K hodnotu 0,25 (mol dm™)>?s™". Pocateeni koncentrace latky
S byla 5,0 mol dm™, latky D 2,0 mol dm™. Vypogitejte:
a) pocatecni reakcni rychlost pti teploté 323 K,
b) reakéni rychlost v okamziku, kdy pfi konstantni teploté zreaguje 67% latky D.

[vo= 15,59 mol dm>s™, ¥=0,853 mol dm™s™]
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Latka A se rozklada dvéma bo¢nymi jednosmérnymi reakcemi na produkty R a S
A—5 R
A LS

Pfi teplotd 500 K ma rychlostni konstanta k; hodnotu 2,0-107 s a kp hodnotu 2,16 min™.
Zvysime-li teplotu o 10°C, hodnota k; vzroste na trojnasobek a hodnota k; se zdvojnasobi.
Vypocitejte:
a) slozeni reak¢ni smési, kterou dostaneme, budeme-li rozklad latky A provadét pii teploté
500 K dostate¢n¢ dlouhou dobu, takze vSechna piivodné pifitomnd latka A zreaguje (na
pocatku byla pfitomna pouze latka A),
b) jak se zméni sloZeni reakcni smési, budeme-li reakci provadeét pii teplote 510 K?

[a) Xr = 0,357, b) Xg = 0,455]

Jistd reakce prvniho fddu ma aktivaéni energii 104,6 kJ mol™, frekvenéni faktor

Arrheniovy rovnice ma hodnotu 5,0-10" s'. P¥i jaké teplot& bude pologas této reakce
a) 1 minuta,
b) 30 dnti?
[a) T=349,4K,b) T=269,5 K]

Pro rozklad N,Os byla pfi teploté 65°C nalezena rychlostni konstanta 9,8-krat vé&tsi nez pii
teploté¢ 45°C. Vypocitejte aktivacni energii dané reakce. Predpokladejte, ze
predexponencialni faktor i aktivacni energie na teploté nezavisi.

[Ea=1,02-10°J mol™]

10) Katalyticky rozklad kyseliny mravenci miize v plynné¢ fazi probihat zaroven dvéma

reakcemi:

HCOOH(g) —— H,0(g) + CO(g)

HCOOH(g) —2— Ha(g) + COx(g).
Hodnota rychlostni konstanty pro prvni reakci k; = 4,65.10° s pii teploté 236°C,
aktivaéni energie této reakce je 50,2 kJ mol”. Pro druhou reakci je aktivaéni energie

102,5 kJ mol™ a rychlostni konstanta mé pfi teploté 237°C hodnotu 2,53-10° s™. Najdste
teplotu, pii které bude rozkladem kyseliny mravenci vznikat ekvimolarni smés vodni pary,
oxidu uhelnatého, vodiku a oxidu uhli¢itého. Ptedpokladejte, Ze aktivacni energie ani
frekvenc¢ni faktory obou reakci nezavisi na teplot¢.

[T=669 K]

11) Pfi priabéhu reakce prvniho fadu (A — produkty) zreaguje za 15 min 20% vychoziho

mnozstvi latky A, je-li teplota 40°C. Pfi teploté 60°C zreaguje stejné mnozstvi latky A jiz
za 3 minuty. Vypoctéte aktivacni energii reakce, za predpokladu teplotni nezéavislosti
frekvencniho faktoru i aktiva¢ni energie.

[Ea = 69,8 kJ mol]



