OKRUHY OTAZEK PRO SZZ - OBOR MAKROMOLEKULARNI CHEMIE

1. ZAKLADNI POJMY MAKROMOLEKULARNI CHEMIE

Makromolekula, polymer, monomer, polymerizace, monomerni jednotka, opakujici se konstituéni jednotka a
piibuzné pojmy; vztahy mezi chemickou strukturou monomeru a monomerni jednotky; stropni a prahova teplota
polymerizace.

2 STRUKTURA A NAZVOSLOVI POLYMERU

2.1 Kovalentni struktura makromolekul: pocet druhti a chemickd stavba monomernich jednotek; geometrické typy
makromolekularnich fetézct; sekvencni uspofadani makromolekularnich fetézcti; reguldrni a iregularni polymery.
2.2 Nazvoslovi polymerii; procesni ndzvy; strukturni ndzvy; trividln{ a komeréni nazvy; zkratky (akronymy).

2.3 Konfiguraéni struktura makromolekul: konfigurace rigidnich center; konfigurace chirdlnich center a jejich
projekce; takticita polymert; experimentdlni zjistovani takticity fetézcu.

2.4 Konformaéni struktura makromolekul: konforma¢n{ analyza linearnich fetézcti; pravidelné konformace
makromolekul; statistické klubko a jeho matematicky popis (kvalitativng).

2.5 Nadmolekularni struktura a skupenské stavy polymeri: struktura polymernich krystalti a krystaliti;
polymery amorfn{ a s nizkym stupném krystalinity; skupenské stavy polymerti

3 DISTRIBUCE POLYMERIZACNICH STUPNU (RELATIVNICH MOLEKULOVYCH HMOTNOSTI)
3.1 Distribuéni funkce a jeji momenty (stfedni hodnoty)
3.2 Typy distribu¢nich funkci a prumérnych hodnot
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3.3 Vyznamnéjsi distribu¢ni funkce a jejich charakteristiky

4 POLYMERIZACNI MECHANISMY, STRUKTURA A REAKTIVITA MONOMERU
4.1 Polymeriza¢ni mechanismy a jejich klasifikace: fetézové polymerizace; nefetézové polymerizace.
4.2 Struktura a reaktivita monomeri

5 RADIKALOVE RETEZOVE POLYMERIZACE

5.1 Monomery radikalovych retézovych polymerizaci

5.2 Mechanismus radikalovych ietézovych polymerizaci, Iniciace, propagace a terminace, pfenosové reakce
5.3 Experimentalni metody provadéni radikalovych polymerizaci

5.4 Kinetika radikalovych fetézovych polymerizaci

5.5 Distribuce polymerizaé¢nich stupiit vznikajicich polymeri

5.6 Priumyslovy vyznam radikalovych fetézovych polymerizaci

6 IONTOVE POLYMERIZACE

6.1 Fyzikalné chemicky stav iontovych polymeriza¢nich center

6.2 Aniontové polymerizace: mechanismus aniontovych polymerizaci; Zivé polymerizace, syntéza
funkcionalizovanych (telechickych) polymerd; kinetika a distribuce polymeriza¢nich stupiii; priimyslovy vyznam
aniontovych polymerizaci.

6.3 Kationtové polymerizace a oligomerizace: monomery a aktivni centra kationtovych polymerizac{; mechanismy
kationtovych polymerizaci a oligomerizaci; kinetika kationtovych polymerizaci; prumyslové vyuziti kationtovych
polymerizaci a oligomerizaci

6.4 Polymerizace pienosem skupin (GTP): Michaelova reakce, monomery pro GTP, mechanismy, vyznam.

7 KOORDINACNI POLYMERIZACE

7.1 Princip koordina¢nich polymerizaci

7.2 Koordinaé¢ni polymerizace indukované Zieglerovymi-Nattovymi katalyzatory: mechanismy, vyznam.

7.3 Metathesni polymerizace: metathese alkend, alkint a jejich derivatd; metathesni polymerizace - mechanismy,
vyznam.

8 ENZYMATICKE POLYMERIZACE: Biosyntéza celulosy a pfirodniho kauguku (orientaéng)

9 RETEZOVE KOPOLYMERIZACE STATISTICKEHO TYPU
9.1 Vyznam statistickych kopolymeri



9.2 Kopolymerizaé¢ni rovnice: Odvozeni kopolymeriza¢ni rovnice; uréeni kopolymeriza¢nich parametri;
kopolymeriza¢ni diagramy, typy kopolymerizaci

9.3 Statisticka analyza kovalentni struktury nahodnych kopolymerii: distribuce homopolymernich sekvenci v
ndhodném kopolymeru; prumérnd délka homopolymernich sekvenci

10 NERETEZOVE POLYMERIZACE

10.1 Princip ristu makromolekul nefetézovymi mechanismy

10.2 Polyestery

10.3 Polyamidy

10.4 Polyimidy

10.5 Polyuretany (polykarbamaty)

10.6 Epoxidové pryskyrice

10.7 Fenoplasty (fenolformaldehydové prysky¥ice)

10.8 Aminoplasty: mocovino- a melamino-plasty (mocovino- a melamino formaldehydové pryskyfice),
10.9 Kinetika a distribuce polymeriza¢nich stupiiii pii nefetézovych polymerizacich: kysele katalyzovana pfima
polyesterifikace; nekatalyzovand piima polyesterifikace, pfima polyamidace, zavislost pocetné-prumérného
polymeriza¢niho stupné na reakéni dobé

11 POLYMERY S ANORGANICKYMI HLAVNIMI RETEZCI
Stabilita anorganickych linedrnich fetézcu, Fetézovité anorganické polymery: sira, skla a dalsi linearni a rozvétvené
polykiemicitany, polyfosfazeny. polysiloxany, (silikony): linedrni polysiloxany; silikonové kauCuky a pryskyfice.

12 CHEMICKE REAKCE POLYMERU

12.1 Chemické modifikace funkénich skupin polymeri: celulosa a jeji derivaty; modifikace syntetickych polymert
s heteroatomy; modifikace uhlovodikovych polymeri polyacetyleneny, polyfenylenvinyleny; zvlaStnosti mechanismi
chemickych modifikaci polymert

12.2 Roubovani polymeri: Radikdlové roubovani polymer(; roubovani polymert neradikdlovymi reakcemi

12.3 Sit'ovani linearnich a rozvétvenych polymeri: vytvrzovani a vulkanizace polymert

12.4 Degradace polymeri: neoxidacni tepelné a fotochemické degradace a depolymerizace; degradace
mechanochemické a iniciované ultrazvukem; oxida¢ni degradace polymeri, ozonizace polymert; hofen{ a spalovani
polymerd; biodegradace a hydrolytické degradace, koroze polymerd.

13 ROZTOKY POLYMERU, METODY STANOVENI MOLARNICH HMOTNOSTI POLYMERU

13.1 Roztoky polymerii: vlivy koncentrace a termodynamické kvality rozpoustédla, idealni (theta) stav -realizace.
13.2 Koligativni vlastnosti polymernich roztoku: tenzni a membranova osmometrie; ebulioskopie a kryoskopie.
13.3 Metoda rozptylu svétla roztoky polymeri: rozptyl svétla v plynech, kapalinach a disperznich soustavach;
vyhodnocovéni rozptylovych méfen{

13.4 Viskozimetrické stanoveni stiedni molekulové hmotnosti polymeru

13.5 Sedimentaé¢ni metody studia roztoki polymertii

13.6 Gelova chromatografie (SEC -Size Exclusion Chromatography): Princip (mechanismus) a aplikace.

14 MECHANICKE VLASTNOSTI POLYMERU

14.1 Deformace polymeri a jejich molekularni mechanismy: elasticka (pruzna) deformace; viskézni tok;
viskoelastickd (zpozdéné elastickd) deformace; plasticka (neidedlni viskoelastickd) deformace.

14.2 Polymerni kompozity: kompozity s kontinualnimi vldkny, s kratkymi vldkny a ¢asticové kompozity



