POLAROGRAFIE

100 LET POLAROGRAFIE A JEJI VLIV NA MODERNI
ELEKTROANALYTICKE METODY A JEJICH VYUZITI

V PRAXI

Psal serok 1922 av laboratori Chemického tistavu
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy na
prazském Albertové se v hlave profesora Jaroslava
Heyrovského zrodila unikdtni nova elektroana-
Iytickd metoda, pro kterou on sam navrhl ndzey
polarografie. Profesor Heyrovsky se v té dobé
zabyval studiem nékterych anomadlii pri chovani
kapalné rtuti v kontaktu s vodnym roztokem
béznych elektrolytii. Pri studiu povrchového napeti
rtuti kapajici ze sklenéné kapildary do vodnych
roztokii beznych soli pouZival jednoduchou meto-
du méreni doby kapky rtuti v zavislosti na vioze-
ném potencidlu. Jednalo se o cisté akademicky
a v dnesnim pojeti ponékud ,, nevzrusivy vyzkum®,
u nehoz bylo ponékud obtizné si predstavit, Ze
miiZe mit néjaky prakticky vyznam. Situace se
vsak dramaticky zméenila 9. iinora 1922, kdy
prof. Heyrovského napadlo, Ze by bylo zajimavé
méFit proud prochdzejici rtuti odkapdvajici do
prislusného zdakladniho elektrolytu. Tim polozil
zdklad nejen nové elektroanalytické metode, ale
i celé radeé od ni odvozenych metod zaloZenych na
méreni zavislosti proudu prochdzejiciho vhodné
zvolenou tzv. pracovni elektrodou, na které probi-
hda elektrodovd reakce jako zdroj vilastni (elektro)
analytické informace, na vloZeném potencidlu.
Pri této prilezitosti je dobré si pFipomenout
Jednak nenahraditelnou roli prof. Heyrovského pri
vwvoji techto metod a jednak nezastupitelnou roli
modernich elektroanalytickych metod v soucasné
analytické chemii a jejich vvznam pro prirodni,
lékarské a environmentdlni védy, kontrolu po-
travin, Zivotniho prostredi ¢i zdravi obyvatelstva.

Pokud jde o roli prof. Heyrovského, je nutné
zduraznit jeho schopnost odlisit podstatné od
nepodstatného, uvédomit si mozné praktické
dusledky jim provadénych teoretickych studii
a schopnost ,nakazit* fadu svych spolupra-
covnik a zakd svou laskou ke rtufové kapkové
elektrodé a vysvétlovat praktické dusledky
svych teoretickych studii. Diky svému brilant-
nimu mysleni si dokazal uvédomit, Ze oscilace
souvisejici s odkapavanim rtutové elektrody
jsou nepodstatné na rozdil od signalli ve tvaru
viny souvisejicich s elektrochemicky reduko-
vatelnymi latkami pfitomnymi ve sledovaném
roztoku a s elektrodovymi déji, kterym tyto
latky podléhaji. Brzy si uvédomil, Ze tyto viny
nesou informaci jak o kvalité (jejich poloha na
potencialové ose), tak i o koncentraci (jejich
vyska na proudové ose), a uvédomil si i jejich
vyznam pro analytickou chemii. A nejen to.
Dokazal o tom presvédcit i analytické chemiky
v praktickych laboratofich po celém svété.
A aby jim usnadnil Zivot, zkonstruoval (viz
obr. 1) a zavedl do vyroby (viz obr. 2) i prvni
elektroanalyticky pristroj s automatickou regis-
traci sledované zavislosti - polarograf.

I z dnesniho pohledu je tieba pfipomenout, ze
pro praktické uplatnéni jakékoliv analytické me-
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tody musi byt splnény nasledujici pozadavky:

1. Musi splnovat pfislusné metrologické poza-
davky (citlivost, selektivita, mez detekce ¢i
stanovitelnosti, spravnost, reprodukovatel-
nost atd.).

2. Musi byt k dispozici spolehlivé teoretické
zaklady a praxe musi byt o této metodé
a jejich vyhodach dostatecné informovana.

3. Metoda musi byt uzivatelsky privétiva
a ekonomicky vyhodna.

4. Musi byt k dispozici spolehliva, jednoducha
a ekonomicky dostupna instrumentace.

Obr. 1: Prvni elektroanalyticky registracni pii-
stroj - polarograf prof. Heyrovského (A) a jeho
komercné vyrabéna verze (B).
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Zatimco prvni dva body spadaji do prostoru
chemického vysokého Skolstvi a akademického
vyzkumu a autor téchto fadka se rad hlasi
k zodpovédnosti za jejich napliovani, druhé
dva body spadaji do oblasti priimyslu a obcho-
du. Nicméné i zde je neobycCejné dilezita spo-
luprace instituci z akademické a primyslové
sféry. A zarnym prikladem této spoluprace je
Demonstracni laboratof firmy Metrohm na
Piirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
(PiF UK) v budové chemickych kateder PiF
UK na Albertové, Hlavova 2030/8 (viz obr. 2).

Obr. 2: Spickova moderni instrumentace v De-
monstracni laboratori firmy Metrohm na PiF
UK v budové, kde pred sto lety profesor Heyrov-
sky zméril prvni polarografickou krivku.

analytické, ale i chromatografické (iontova
chromatografie) a spektrometrické (Ramanova
spektrometrie) instrumentace je dobrym pfi-
kladem spoluprace akademie a praxe a jisté by
z n&j mél radost i prof. Heyrovsky. Stejné jako
by mél radost ze Spickové instrumentace firmy
Metrohm pro nejrizn€jsi typy modernich volta-
metrickych metod na nejriiznéjsich rtutovych,
ale i kovovych, uhlikovych, sitotiskovych ¢i
jinych elektrodach (viz https://www.metrohm.
com/cs-cz/). A autor téchto fadkii mozna
trochu neskromné doufa, Ze prof. Heyrovsky
by mél radost i z uspéSného pouzivani elek-
troanalytickych metod odvozenych od jeho
polarografie na Katedfe analytické chemie PfF
UK v Praze av jeji UNESCO laboratofi elektro-
chemie Zivotniho prostfedi, na Ustavu fyzikalni
chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, na
Ustavu analytické chemie Fakulty chemicko-in-
Zenyrské Vysoké skoly chemicko-technologické
v Praze a na fadé dalSich Spickovych pracovist.
A vSechny uvedené instituce budou jisté rady
s pripadnymi zajemci diskutovat nepfeberné
moznosti modernich analytickych metod od-
vozenych od dnes jiz 100 roka staré (a pritom
stale mladé a pritazlivé) polarografie.
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