Katedra biochemie

Katedra vznikla v roce 1953 jako historicky prvni samostatna katedra biochemie u nas. Jejim zakladatelem byl
vyznamny chemik profesor Josef Kosit (1907—2000), mimo jiné spojeny s prvni izolaci penicilinu v CSR. Mezi
vyznamnymi pracovniky a absolventy nalezneme napfiklad hned tfi predsedy Akademie véd CR: Helenu Ilinerovou,
Vaclava Pacese a Evu Zazimalovou.

Clenové katedry vyvijeji védeckou €innost v rGiznych smérech. Hned nékolik vyzkumnych skupin se vénuje
dalezitym biotransformaénim enzymum, zejména systému oxidaz se smisenou funkci. Primarnim dkolem téchto
enzymU je umoZnit eliminaci cizorodych latek z organismu, avSak predmétem zdjmu jsou rovnéz v souvislosti se
slouceninami, které mohou byt béhem metabolismu nékterymi formami enzymu pfeménovany na derivaty aktivni
(Iéky) nebo organismus poskozujici (polutanty, kancerogeny, endokrinni disruptory). Vyzkum v soucasné dobé
zahrnuje nékolik zajimavych a perspektivnich dil¢ich cilG: vyvoj protinddorovych [éciv s cilenym Gcinkem (na bazi
inhibitord tyrosinkinaz za vyuZziti nanocastic nebo na bazi fuznich forem ligandd povrchovych receptord imunocytq,
zejména NK bunék — angl. natural killer cells, ptirozeni zabijeci), poznani tlohy biotransformacnich enzymi
v plUsobeni platinovych chemoterapeutik ¢i potencialni vyuZiti prokaryotickych hemovych senzor( v antibakterialni
terapii. Intenzivni vyzkum enzymu jakozto cil(i terapeutického zasahu se dlouhodobé soustredi také na virové
proteazy (vyvoj inhibitord, které prekonaji rezistenci u HIV pacientt), novéji na glutamat karboxypeptidasu Il
(funkce v neuropatologickych procesech a u nador( prostaty) a serinovou racemasu z lidského mozku (potencidlni
vyuZiti inhibitord v terapii neurodegenerativnich onemocnéni). Dalsim feSenym biomedicinskym tématem je
vyzkum cystické fibrézy — multisystémového geneticky podminéného plicniho onemocnéni. Konkrétné jde
o profylaxi vzniku bakterialnich infekci plic, jez ohroZuji Zivot pacientl s timto onemocnénim, a genovou terapii
zamérenou na obnovu funkce transportu chloridovych aniontd prfes membrany. V rdmci biochemie rostlin se
vyzkum zaméruje na adaptaci a regulaci metabolickych drah za stresovych podminek (sucho, zasoleni, zvysena
teplota, virova infekce), biologickou ochranu rostlin, vliv vyZivy na metabolismus a charakterizaci klicovych enzyma
rostlin. Na katedre se vyuZivaji i nékteré méné béziné metody, napriklad mikroskopie s vysokym rozliSenim,
rentgenova krystalografie, povrchova plasmonova rezonance, metody na bazi hmotnostni spektrometrie,
teoretické modelovani biomolekul a jejich interakci.

Katedra biochemie zajistuje vyuku biochemie v celé chemické sekci Pfirodovédecké fakulty UK a pfedevsim
v samostatné akreditovaném studijnim programu Biochemie, realizovaném na Urovni bakalarského, magisterského
i doktorského stupné.
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Hemové proteiny, jejichz
nejznaméjsim zastupcem je
hemoglobin, se Ucastni
mnoha biochemickych
reakci, napriklad prenosu
kysliku krvi. Jejich studium
je podstatné pro pochopeni
moznosti ovliviiovat jejich
funkce.

HIV proteasa je enzym uplatriujici se pfi mnozeni HIV viru. Hledani
inhibitord, tedy latek, které jeji funkci zamezuji nebo omezuiji, je jednou
z cest pro |é¢by tohoto onemocnéni.
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Katedra fyzikalni a makromolekularnichemie

Prvnim vedoucim dnesni katedry, ktera vznikla v roce 1921, byl objevitel polarografie profesor Jaroslav Heyrovsky

E::‘E::dolf (1890-1967). Z mnoha jeho zakl a nasledovnikd zmirime profesora Rudolfa Brdicku (1906-1970), ktery svymi
(1906-1970) » aplikacemi polarografie v mediciné patfi mezi zakladatele biofyzikalni chemie.
Védecké zaméreni katedry se v soucasnosti ¢leni do osmi smér(l. Hlavnim zdjmem sméru modelovani
e (nano)materialli je teoretické studium a modelovani materidld s aplikaénim potencidlem zejména v oblastech
§ :: g/ katalyzy, adsorpci/separaci a elektroniky/spintroniky. Jedna se tedy o realistické propojeni teoretického popisu
§ :‘ f 2 e s experimentem. Tym heterogenni katalyzy se zabyva syntézou novych poréznich material( na bazi zeolitll a
o joier” scr organicko-anorganickych hybridnich material( a jejich vyuZitim v adsorpci a katalyze. V poslednich letech tym
-

Vyzkum samorganizacniho chovani molekul teoretickymi vypocty i experi-
mentalnimi metodami ma velky vyznam pro praxi, nebot tyto latky se v ni
Casto vyuzivaji (napriklad jako mydla ¢i saponaty).
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vyvinul novou metodu syntézy zeolitl, kterd umoznila pripravit zeolity, o nichzZ se predpokladalo, Ze jsou
nepfripravitelné klasickymi metodami. Skupina Soft matter se zabyva interdisciplinarnim vyzkumem systémda na
rozhrani mezi fyzikou a chemii makromolekul. Zahrnuje studium samorganizaéniho chovéni v roztocich asociujicich
blokovych kopolymerd, polyelektrolytd a jejich smési s nizkomolekularnimi amfifilnimi latkami, jakou jsou
surfaktanty nebo borové klastry. Tym studia komplexnich polymernich systémi se zaméfuje na konformacni
chovani a spontanni asociace makromolekul, polymerd a kopolymerd, zejména polyelektrolytd v roztocich a
geometricky omezenych prostiedich s interagujicimi sténami. Skupina zamérena na konjugované polymerni
systémy se vénuje pripravé a studiu funkénich vlastnosti dvou typl konjugovanych polymernich materiala:
mikroporéznich polymernich siti s rdznymi boénimi skupinami pro adsorpéni a katalytické aplikace a konstitu¢né-

Disassembly
-

Priprava zeolitd, latek se Sirokym potencialem, je zaloZzena na Ctyfstuprio-
vém procesu ADOR (assembly — disassembly — organization — reassembly).

Plasmonické kovové nanocastice nachdzeji uplatnéni napfiklad ve fotovol-
taickych ¢lancich. Ke studiu jejich vlastnosti se vyuziva fada spektro-
metrickych metod.

-dynamickych polymerd metalo-supramolekularniho a kovalentniho typu s potencidlnimi aplikacemi ve fotonice a
elektronice. Tym zaméreny na proteinové komplexy studuje protein-proteinové interakce a jejich ulohu v regulaci
funkce protein. Hlavni pozornost je soustfedéna na regulacni proteiny, které se Ucastni apoptosy, G-proteinové a
vapnikové signalizace. Vyzkum skupiny elektroforézy a chromatografie je zaméren na detailni pochopeni
separacnich mechanismu elektroforetickych a chromatografickych metod a navrhovani podminek pro dosazeni co
nejlepsi separace. Vyznamnou tematikou reSenou v této skupiné jsou téz chirdlni separace, které maji zasadni
postaveni v mnoha oblastech védy, vyzkumu i aplikaci. Tym plazmoniky a molekulové spektroskopie se zabyva
studiem mechanism{ povrchovym plazmonem zesilenych optickych procesl a reakci na povrsich plazmonickych
nanocastic se zamérenim na vyuziti téchto procest v molekulové spektroskopii a chemickych reakcich.

V souladu se svym védeckym zamérenim katedra zajistuje vyuku fyzikalni chemie pro studenty nejriiznéjsiho
zaméreni a je garantem navazujicich magisterského a doktorského studia v oborech Fyzikalni chemie, Modelovani
chemickych vlastnosti bio- a nanostruktur, Biofyzikalni chemie a Makromolekularni chemie.



