Katedra analytické chemie

Po ustaveni PiF UK se o rozvoj tehdej$iho Ustavu pro chemii analytickou zaslouZil predev$im profesor OldFich
Tomicek (1891-1953), jeden ze zakladatel moderni analytické chemie u nas. Jeho hlavnim védeckym zajmem byla
odmérna analyza (zavedl| potenciometrii, fadu redoxnich titracnich cinidel) a farmaceuticka analyza. Z mnoha jeho
nastupcl a zak( se svétové proslulymi staly prace doc. Rudolfa Pribila (1910-1986), zamérené na komplexotvorna
odmérna stanoveni, prof. Evy Smolkové (nar. 1927) vénované plynové chromatografii a prof. Karla Stulika (1941

az 2013) z rliznych oblasti elektrochemie i separacnich metod.

V soucasnosti je védecka c¢innost katedry zaméfena jak na rozvoj moderm’ analytické chemie takina aplikace
vani analytickych procest nebo studium vztahl mezi strukturou a fyzikadlné-chemickymi vIastnostm| latek.

V oblasti elektroanalytickych metod jsou studovany nové elektrodové materidly (borem dopované diamantové
elektrody, amalgamové, kompozitni ¢i sitotiskové elektrody), konstruovany nové elektrochemické detektory
(pratokové detektory, bezkontaktni vodivostni detekce, integrované senzory). Dale jsou vyvijeny nové
elektroanalytické metody pro citliva a selektivni stanoveni organickych sloucenin vyznamnych biologicky,
ekologicky ¢i toxikologicky. Vyznacny je i rozvoj elektroanalytickych DNA-senzor(i umoziujicich studium procesl
spojenych s nddorovym bujenim.

Ze separacnich metod jsou rozvijeny predevsim mikrokolonova kapalinova chromatografie, multidimenzionalni
plynova chromatografie, metody postkolonové derivatizace pro Ucely detekce, nebo miniaturizace elektroforézy
pro ucely on line sledovani biologicky vyznamnych latek v Zivych organismech. Vyzkum v aplikaéni oblasti
separacnich metod zahrnuje chiralni separace opticky aktivnich latek, metody pro vysoce citliva a specificka
stanoveni pro klinické i environmentalni aplikace, vyvoj a validaci metod pro stanoveni uc¢innych latek v [écivych
pripravcich a stabilitni a degradacni studie téchto latek.

V oblasti spektralnich metod se védecka ¢innost zaméruje predevsim na metody atomové spektrometrie vhodné
pro vysoce citliva stanoveni kovovych prvki ve vzorcich. Jsou vyvijeny nové techniky speciacni analyzy, zaloZené na
spojeni atomové spektrometrie se separacnimi technikami v kombinaci s generovanim tékavych specii analyzo-
vanych prvkd. Velkd pozornost je vénovana studiu moznosti UV-fotochemického generovani tékavych sloucenin.

Vedle védecké Cinnosti je katedra zodpovédnad za pregradualni i postgradualni vyuku analytické chemie a
toxikologie, a md rovnéz samostatné akreditovany bakalarsky a magistersky studijni program Klinicka a
toxikologicka analyza, vénujici se aplikaci analytické chemie na rlzné oblasti biomediciny. Katedra se zapojuje i do

popularizace chemie pro verejnost.

<« prof. Jindfich
Krepelka
(1890-1964)

prof. Stanislav
Skramovsky
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chemie pevnych latek a funkénich material(.

Bifunkéni cheldtory ve spojeni s monoklonalnimi protilatkami predstavuji
atraktivni latky vyuZivané v lIékarstvi pfi magnetické tomografii nebo ve
spojeni s radioaktivnimi latkami jako Ucinna radioterapeutika.

<« prof. Oldfich
Tomicek
(1891-1953)

doc. Rudolf
Pribil
(1920-1986) »
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Prutokové detektory umoznuji citlivé a pfitom rychlé stanoveni latek ve
velkych poctech vzorkl. Uplatiuji se mimo jiné v mediciné — prikladem je
detektor pro stanoveni sarkosinu, jednoho z markerd rakoviny prostaty.
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Separacni metody se uplatnuji pfi analyzach slozitych vzork(, kdy je
zaroven nutné zjistit velmi nizké koncentrace latek které nds zajimaji.
Analyza vzorkd Zivotniho prostredi, napfiklad estrogent v ficni vodé, je
castym a atraktivnim uplatnénim analytické chemie.
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Metody atomové absorpcni spektrometrie umoZzniuji stanoveni extrémné
nizkych koncentraci latek, az v poméru 1:10 000 000 000 000! Tak Ize mimo
jiné stanovovat stopové prvky ve farmaceutickych pripravcich.

Katedra anorganické chemie

Nastupcem profesora Braunera a zaroveri prvnim feditelem samostatného Ustavu pro chemii anorganickou a
soudni se stal profesor Jindfich Krepelka (1890-1964), ktery rozvijel problematiku stanoveni atomovych vah

a soustiedil se na chemii telluru a jodu. Jeho nasledovnikem se stal profesor Stanislav Skramovsky (1901-1983),
ktery se ve své vyzkumné Cinnosti zaméroval na vyvoj termoanalytickych metod a na chemii koordinacnich
sloucenin. V roce 1969 se stal vedoucim katedry profesor Miroslav Ebert (1927-2007), ktery zachoval strukturu
vyzkumu i vyuky s pfirozenym pronikanim modernich aplikaci vypocetni techniky. Od 90. let 20. stoleti se na

katedfe postupné zacaly prosazovat dalsi vyzkumné oblasti, zejména bioanorganicka a organokovova chemie a

Clenové katedry tak dnes vyvijeji védeckou &innost v nékolika smérech. Skupina koordinaéni a bioanorganické
chemie se zaméruje na pfipravu novych makrocyklickych slouéenin a jejich nasledné vyuZziti v medicinské
diagnostice (predevsim jako kontrastni Cinidla pro tomografii magnetické rezonance) a v nukledrni mediciné

1. lithiation

s
gPPh; 1. sulfonation . PPh;
2. 5035-NMes ?

2. deprotection
Fe —

<

% <. &

ENHO K VP

Pd-complexes & aqueous catalysis
Fosfinoferrocenové molekuly nachazi uplatnéni jako ligandy prechodnych
kovU pti reakcich katalyzovanych témito kovy a umozniuji tak jednoduse
provadét radu uzite¢nych chemickych reakci, napriklad pfi syntéze IéCiv.
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Precursor & Filter Oxygen sensing

Zakotvenim porfyrinovych fotosensitizerti do nanovlakennych struktur se
pripravuji materialy s antibakteridlnimi a antivirovymi vlastnostmi, které

Ize vyuzit v |ékarstvi jako fotodesinfikujici obvazy.

(chelatacni ¢inidla pro diagnosticky a terapeuticky vyznamné radionuklidy). Vyzkum ve skupiné organoprvkové
chemie a katalyzy je smérovan zejména k vyvoji novych fosfinoferrocenovych ligandl pro koordinac¢ni chemii a
katalyzu. Kromé ferrocenu, ktery byva poutzit jako specificky zakladni skelet, kombinuji studované slouceniny ve
svych strukturach fosfinové donorové skupiny s dalsSimi funkénimi skupinami, kterymi lze ,ladit” jejich fyzikalni a
chemickeé vlastnosti. Skupina fotochemie a supramolekularni chemie porfyrinoidd se vénuje studiu porfyrinovych
fotosensitizerl a NO-fotodonor( a jejich zakotveni v nanocasticich a v nanovlakennych materialech, které nachazeji
zajimavé medicinské aplikace predevsim v oblasti hojeni ran a fotodesinfekce. Vyzkum v oblasti optickych
materialll je smérovan do oblasti pfipravy a charakterizace novych optickych materiald kombinujicich kationty
dusikatych bazi s anionty anorganickych kyselin, vyuzitelné v nelinedrni optice. V oblasti chemie pevnych latek je
pozornost dale vénovana jednoduchym a kompozitnim oxidickym materidliim, které vykazuji zajimavé a prakticky
aplikovatelné magnetické ¢i optické vlastnosti nebo jiné fyzikdlni jevy jako je napfiklad transport kysliku za vyssich
teplot. Soucasti katedry je i Spickové pracovisté rentgenostrukturni analyzy: Centrum molekulovych a krystalovych
struktur.

Katedra anorganické chemie zajistuje vyuku v oblasti anorganické chemie pro studenty nejriznéjsiho
zaméreni a je garantem magisterského i doktorského studia v celé oblasti oboru anorganicka chemie.




