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Plan botanické zahrady s vyznacenou expozici vodnich a bahennich rostlin:
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Tropicky sklenik s bazénem s viktorii krélovskou
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Vysvétlivky k praci s pracovnim listem:

e jednotlivé ulohy jsou oznaCeny €islem a nazvem, v uvodu kazdé z nich je doprovodny
text rizné délky

e konkrétni ukoly u kazdé ulohy jsou oznaceny kyti¢kou: <=

e po stranach textu jsou doplnény zajimavosti k tématu, oznacené zabkou: ¢
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AUTORSKE RESENI
S vyuZitim expozice vodnich a bahennich rostlin vyieste nasledujici ulohy:

1) Kategorie vodnich rostlin

Vodni rostliny (hydrofyty) lze podle zpasobu, jakym ve vodé rostou, a podle zpusobu
uchyceni k substratu rozdélit do 4 skupin (viz Obr. 1):
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Obr. 1

<% Projdéte si expozici vodnich a bahennich rostlin a s vyuZitim obrazku (Obr. 1)
uved’te ke kazdé skupiné alespon 3 priklady konkrétnich zastupcii.

a) rostliny zcela ponorené (submersni) zakotenuji ve dng, stonky s listy nevy¢nivaji
nad hladinu

- priklady. Zebratka bahenni, stolistek stridavokvéty, rdest svétly, rdest
prorostly,...

b) rostliny vynorené nad hladinu (emersni) zakofenuji v bahnitém dné mélkych vod, stonek
s listy a kvéty vyriista nad hladinu

- p¥iklady: orobince, rakos obecny, chrastice, zblochan vodni, ostfice, skiipinec,
preslicka pori¢ni, Sipatka vodni, Zabniky, bahnicka, Fezan pilolisty, d’ablik
bahenni, puskvorec obecny,...

¢) rostliny plovouci = vzplyvavé (pleustofyty) nezakoienuji ve dné, ale ve vodnim sloupci,

celd rostlina je nad nebo pod vodni hladinou

- priklady: okiehek mensi, okrehek trojbrazdy, okrehek hrbaty, zavitka
mnohokorenna, nepukalka vzplyvajici,...

d) rostliny s plovoucimi listy (natantni) zakotenuji ve dné, listy vzplyvaji na hlading, ¢asto

jsou celokrajné a tuhé

- p¥iklady. plavin Stitnaty, leknin bily, leknin bélostny, stulik Zluty, stulik maly,
kotvice plovouci, rdesno obojZivelném, rdest vzplyvavy, rdest uzlinaty, rdest
travolisty,...
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2) Dablik bahenni

V mokiadech a tinich se vzacné mizeme setkat s d’ablikem bahennim (Calla palustris)

z Celedi aronovité (Araceae), ktery patii mezi ohrozené druhy naSi kvéteny a je chranén

zakonem.

Déblik je vytrvald, az 30 cm vysoka bylina s valcovitym, zelenym oddenkem. Z oddenku

vyristaji dlouze fapikaté listy a bezlisté stonky zakoncené palici kvétd. Palice je podepiena

zaSpicatélym listenem bilé barvy. Kvéty jsou velmi drobné, ptevazné oboupohlavné a nemaji

kvétni obaly. Plodem d’abliku jsou vicesemenné syté ¢ervené bobule. Cela rostlina je diky

obsahu saponinovych latek jedovata.

<> Za pomoci doprovodného textu pfiFad’te k obrazku d’abliku bahenniho (Obr. 2)

popisky z nabidky (2 pojmy pi‘ebyvaji):

adventivni kofeny oddenek kvétenstvi fapikaté listy

kvt toulec plodenstvi hlavaikefen listen palice &

K blizkym
pribuznym

a)_ listen = toulec

b)_kvétenstvi =  palice

d’abliku patii
antarie
(Anthurium sp.),

c)__rapikaté listy

A 1;‘ d) oddenek

e) ___plodenstvi

f)adventivni kof*eny>/\/

kterych se
diky
napadnému
cervenému
toulci vyuziva
do vazanych
kytic.
Pribuzné jsou
mu také ¢asto
péstované
pokojové
rostliny -

monstery
(Monstera sp.)
a

dieffenbachie
(Dieffenbachia sp.).

Obr. 2

<% Prohlédnéte si expozici d’abliku bahenniho a rozhodnéte, ktera tvrzeni o ném jsou

pravdiva:
e Jednotlivé rostliny d’abliku vyristaji nahlouc¢eny v trsech po 4 - 5 jedincich.
e Toulec podpirajici kvétenstvi je na vnitini stran¢ bily, na rubu zelenavy.

e Oddenky d’abliku jsou dlouhé, vyrazné ¢lankované a plazi se v bahné.

Zpracovala: Katefina Malcova, 2014
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3) Télni stavba
a) V disledku zivota pod vodou / na vod¢é doSlo u vodnich rostlin k mnoha anatomickym

a morfologickym adaptacim, které ¢asto nejsou na prvni pohled vidét.

Mrwe

<% K uvedenym adaptacim vodnich rostlin piifad’te spravné p¥iciny jejich vzniku.

Adaptace vodnich rostlin: Priciny adaptaci:

1. snizovani poctu priduchtt | ¢ a) Slouzi k lepsimu zachyceni svétla pod vodou.

2. redukce zpeviiovacich b) Maji mensi vyznam, protoze k vymeéné latek dochézi
pletiv - ve vodnim prostfedi i povrchem lista.

3. redukce vodivych pletiv b ¢) Jsou zbytecné, protoze v disledku obklopeni vodou

— ztraci svoji funkci.

d) Maji klic¢ovy vyznam, nebot’ zprosttedkovavaji

4. zvétseni povrchu listi a R . A .
o vedeni a vyménu plyni do ponofenych ¢asti rostliny.
5. zvétSeni mezibunécnych d e) Vodni prostfedni klade rostlinam mensi odpor,
prostor — protoZe je nadnasi.

<% U rostlin s listy vzplyvavymi na hlading (nap¥. lekniny) jsou priduchy umistény
pouze na jedné strané listu. Ktera strana to je a pro¢?
U rostlin se vzplyvavymi listy jsou priduchy umistény pouze na svrchni strané listu.
Spodni strana listi je ponoiena. Priuduchy jsou obklopeny vodou a nemohou tak plnit
svoji funkci, proto zde nemaji vyznam. Svrchni strana listi je vynorena, a tedy

V kontaktu se vzduchem, takZe priidduchy mohou byt plné vyuzity k vyméné plyni.

b) Nékteré vodni rostliny maji velice charakteristicky tvar listt, podle kterého ziskaly své
jméno. Patfi mezi né napf. Sipatka stielolista (Sagittaria sagittifolia) a fezan pilolisty
(Stratiotes aloides).

<% Tyto druhy si prohlédnéte a jejich listy zakreslete.

o list Sipatky stielolisté: e list fezanu pilolistého:
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4) Lekninovité

a) Dobie znamé a velmi oblibené jsou ozdobné byliny z ¢eledi lekninovité (Nymphaeaceae).
Jedna se o bazalni dvoud€lozné byliny, rozsifené po celém svété, obzvlasté v tropech
a subtropech. Z naSich zastupct sem patii napf. stulik zluty (Nuphar lutea) a leknin bily
(Nymphaea alba).

%> Pozorné si prohlédnéte celkovy vzhled lekninu a stuliku. V nasledujicim textu
vyberte spravné varianty.

Lekniny i stuliky jsou vytrvalé vodni / bahenni byliny. Listy obou rodu vyrustaji ze silného
oddenku, jsou p¥isedlé / Fapikaté a maji celokrajnou / élenéneu Cepel. Lekniny vytvaieji kvéty /
kvétenstwi bilé barvy, zatimco stuliky tvoii kvéty / kvétenstwi barvy zluté a vyrazné vétsi /
mensi. Lisi se také kvétni obaly. Zatimco stuliky vytvari okvéti s péti / mneha okvétnimi listky,
lekniny maji kvétni obaly rozliSené. Kalich je tvoien ze Ctyf az péti kalisnich listkti a koruna
Z péti / mnoha listkl korunnich. Stuliky i lekniny maji pét / velky pocet tyCinek a pét / velky
pocet plodolistl. Jedna se tedy o rostliny jednepehlavné / oboupohlavné.

%> Na zikladé vlastniho pozorovani a s vyuZitim pFedchoziho textu pFiFad’té

z nabidky k obéma druhim odpovidajici kvétni vzorec.

a) & * P5 Aco Goo b) & * K5 C5 Aco Goo 0) 6 * K(5) C(5) Ao Goo 7. ¥
d) 6 | P5 Ao Goo e) 0 * K4-5 Coo Aoo Goo %

e kvétni vzorec lekninu bilého: e

e kvétni vzorec stuliku zlutého: a

:

L mezi

: lekninovitymi
! je viktorie

i kralovska

: (Victoria regia),

i

jejiz listy méfi

Obr. 3: leknin bily Obr. 4: stulik Zluty : V priméru
b) Stejné jako vétSina vodnich a bahennich rostlin, maji i lekniny a stuliky v lodyhach az 3 metry
. o1 — . . . . R n
a listech specidlni typ parenchymatického pletiva, které obsahuje velké mmnozZstvi ; {w ?sou .
. vy s v ; Zat€z vice nez
mezibunéénych prostor vyplnénych vzduchem, aerenchym. \ 30kg

<> Jaké jsou funkce tohoto pletiva? Uved’te alespoii 2 piiklady.
Aerenchym slouZzi napr. k:

- provzduSiiovani rostlin, zprostfedkovava vedeni a vyménu plynd, prostory
zajist'uje privod kysliku z nadzemnich ¢asti rostliny ke kofenovému systému,
- nadnaseni stonkii a listii u vodnich rostlin, hvézdicovité

- odvadéni plynného ethanolu, ktery vznikd jako produkt anaerobniho
metabolismu, z pletiv kofene do nadzemni ¢asti rostliny a odtud do okolniho
prostiedi,

- odvadéni CO, a methanu z pletiv kofene do nadzemni ¢asti rostliny
a odtud do okolniho prostiedi.

Zpracovala: Katefina Malcova, 2014
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5) Vodni kapradiny

Vodni kapradiny jsou jedinymi kapradinami s odliSenymi sam¢imi a samicimi vytrusy

(sporami) vznikajicimi v odliSenych samcich a samiCich vytrusnicich (sporangiich). Proto
jsou oznacovany jako kapradiny riznovytrusé (heterosporické). Vyskytuji se pirevazné
ve stojatych sladkych vodach, vzacnéji na obnazenych dnech.

<> Prohlédnéte si z blizka nepukalku vzplyvajici (Salvinia natans). Cim je pokryt
povrch jejich lista a proc¢?
Povrch listi je pokryt rozvétvenymi chlupy. Diky nim jsou listy na lici nesmacivé.

<> Co je to rhizofyl a jakym zptsobem vznikl?
Rhizofyl je svazek korenovych vliken vznikly pieménou tietiho listu nepukalky
vzplyvajici.

<> Prohlédnéte si z blizka marsilku ¢&tyFlistou (Marsilea
quadrifolia). Co jsou to sporokarpy a kde jsou na marsilce
umistény? Zakreslete umisténi sporokarpt do obrazku (Obr. 6).
Sporokarpy jsou utvary, ve kterych jsou umistény vytrusnice.
U marsilky étyflisté jsou umistény pod vodou na bazi iapiki.

AT
6) Skryvac¢ka Obr. 6

<% Najdéte rodova jména vodnich a bahennich rostlin ukryvajici se ve vétach.

e Alik chodi o pamlsek Zebrat kazdou chvilku. a) Zebratka bahenni
e Ze skiiné na mé vypadla stara kostra. b) rakos obecny

e Anicka hodné zhubla tou chorobou, co ji trapila. ¢) blatouch bahenni
e Z kere za nami vyb¢hl veliky pes. d) fezan pilolisty

o Piratska lod’ se plavi na sever. e)_plavin Stitnaty

e V nedovfené garaZi jsme rano méli nanos tii centimetry snéhu. f) ostiice méchyikata
e M¢la jsem k obédu dusenou mrkev. Ach ta byla dobra! g)_vachta trojlista

e Krom horecky provazi spoustu chorob i nechutenstvi. h)_orobinec uzkolisty
e Nezapomen ty rtize zasit i na zahon pod kuchynskymi okny. i) sitina rozkladita

e . Citim se n¢jak mokie*, hekl stary popleteny vodnik. J).oki‘ehek trojbrazdy
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7) Travy a jejich pribuzni

Lipnicovité (Poaceae), Sachorovité (Cyperaceae) a sitinovité (Juncaceae) jsou tii cCeledi
jednodéloznych rostlin, které se vzhledové velmi podobaji, a proto se lidem ¢asto pletou. Presto je
nékolik znakt (napf. vzhled stonku, uspofadani listi na stonku, typ plodu), podle kterych se od sebe

daji bezpecné odlisit.

<% Prohlédnéte si zastupce téchto ¢eledi. Do tabulky ke kaZdé z nich prFifad’te odpovidajici

charakteristiky (2 piebyvaji). Ke kazdé ¢eledi uved’te alespoi 2 konkrétni zastupce.

[trojhranné lodyha bez kolének] [obly stvol bez kolének ]

[oblé lodyha bez kolének [oblé stéblo s kolénky

N

o

lipnicovité Sachorovité sitinovité
vzhled stonku oblé stéblo s kolénky | (oJhrannd lodyhabez | obld lodyha bez
kolének kolének
plod obilka nazka tobolka

priklady konkrétnich

zblochan vzplyvavy, | kamysnik pifimoisky,
tajnicka ryZovita, bahnicka jehlovita,

sitina ¢lankovana,

o chrastice rakosovita, skiipinec sitina smacknuta,
druhi , , . s e e
rakos obecny, Tabernaemontaniiv, sitina rozkladita,...
ovsucha Sirolista,... ostiice jezata,...
8) Kachna divoka

Vv vrw

Jednim z naSich nejbéznéjsich ptakd obyvajicich vodni
biotopy je kachna divoka (Anas platyrhynchos). Ta se stejné
jako mnoho jinych druht zZivocichll vyznacuje vyraznym
pohlavnim dimorfismem - tedy, ze samiCka a samecek

se li§i svym vzhledem.

<% Popiste hlavni rozdily ve zbarveni kachny
akacera. V fem spo€ivd vyznam zbarveni samice
a k ¢emu slouzi zbarveni samci?
Samice je hnédé ¢arkovana s bile olemovanou modrou
¢asti kiidla (zrcatko), zobak ma oranZovocerny. Samec
ma zelené lesklou hlavu s bilym obojkem, matné Zluty
zobak, Cervenavé hnédou hrud’, zbytek téla vétSinou
svétle Sedy, konec téla cerny. Také je piitomno zrcatko.
Samice je zamérné zbarvena nenapadné, aby splynula
s prostiedim a byla co nejlépe maskovana v dobé

hnizdéni, kdy vysedava snisku vajec, a pozdéji, kdyZ pecuje o sva mlad’ata. Zbarveni samcti.._. = _. 27" _. _

slouzi k upoutani samice pri namluvach.

<% V expozici vodnich a bahennich rostlin je kachna divoka ¢astym, ale nevitanym

navs§tévnikem. Pro¢?

Mnoho vodnich rostlin, nap¥. rdesty a okiehky, které jsou souéasti expozice, slouzi jako potrava

pro kachny. Kachny jejich vyZiranim expozici ni¢i.

Zpracovala: Katefina Malcova, 2014
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samice.




9) Obyvatelé vodnich nadrzi

Nadrze vodnich rostlin hraji dilezitou roli také pro mnoho zivocichd, ktefi jsou na vodu
vazani svym zivotnim cyklem. Poskytuji jim misto k zivotu ¢&i utoc¢isté pro obdobi
rozmnozovani a nasledného vyvoje.

a) Na zacatku jara se zde pravidelné mnozi né€kolik druhti zab, zejména ropuchy (Bufo sp.)
a skokani (Rana sp.). Zaby zde poté snaseji vajicka, ze kterych se vyvijeji pulci. Ti postupné
prochazeji metamorfézou a preméiuji se v dospélé zaby.

<% Pojmenujte vyvojova stadia ropuchy na obrazcich (Obr. 9 - 11). -

Obr. 9

Obr. 11 :

vajicka dospélec pulec/larva R —

<> Pozorné si prohlédnéte jednotlivé nadrZe s vodou. Nasli jste nékteré vyvojové
stadium Zab? Které?
(Zalezi na nacasovani exkurze a na pocasi.)

b) Pozorujete-li pofadné, muzete v nadrzich kromé Zab spatfit i spoustu dalSich Zivocichd,
obratlovcti 1 bezobratlych.

<§- Prirad’te k vyobrazenym zZivo¢ichim (Obr. 12 - 14) spravnou charakteristiku (1
charakteristika prebyva):

-
|- |

Obr. 12: ¢olek obecny Obr. 13: plovatka bahenni Obr. 14: okruzak plosky
V. . .

I. Sladkovodni plz Zivici se vodnimi
rostlinami a rostlinnymi zbytky.
Hermafrodit. Ulitu ma pravoto¢ivou
protahle  vej¢itou, s vrcholem
protazenym do Spicky.

I1. Sladkovodni plz Zivici pfevazné
fasami a rostlinnymi zbytky. Ulita
je silnosténna, pravotociva, ze stran
zplostéla. Hermafrodit.

IV. Ocasaty obojzivelnik S nepfimym
I11. Sladkovodni mlz zivici se filtrovanim vyvojem  avyraznym  pohlavnim
vody - planktonem. Je oddéleného pohlavi. dimorfismem. Zimu pifeckava v pade
Larvy cizopasi na kiizi nebo Zabrach ryb. ve stavu strnulosti.

Zpracovala: Katefina Malcova, 2014
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10) K¥izovka

Pro mnoho vodnich rostlin je charakteristické, Ze jinak vypadaji listy ponofené a jinak

vynofené (viz Obr. 15). Tento fenomén se nazyva riznolistost, neboli viz tajenka.

<% Vylustéte kiiZovku a ztajenky zjistéte, ktery cizi termin se pouZiva jako

synonymum pro riiznolistost.

1./ L | O Y
2./lo0| b | D N
S B|L|O
4. |A|D|A| P | T C
5. | s o) K|A|R|P
T L |E|C
7./!D | 1 | ™M R S|M|U|S
8. | A|E| R |E CH
9./ B | O U
10. B K| A
11.| P L

. nadzemni olistény stonek

. zpravidla duty stonek trav

. zveli€ely listen d’abliku bahenniho

. dvojtvarnost (napf. pohlavni)

. provzdusnovaci rostlinné pletivo

© 00O N o oA W DN B

. cervené plody d’abliku bahenniho

10. suchy, nepukavy jednosemenny plod lipnicovitych

11. larvélni stadium obojzivelniki

TAJENKA: _HETEROFYLIE

Zpracovala: Katefina Malcova, 2014

. ptizpiisobeni se podminkam prostiedi

. podzemni stonek s adventivnimi kofeny slouZici k nepohlavnimu rozmnoZovani

. organ vodnich kapradin, v némZ jsou umistény vytrusnice

Obr. 15: Lakusnik (Batrachium sp.)
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