Pokroky v biologii 2022
DRZ S| BALANC - Rovnovahy a zpé&tné vazby v piirodé

19. 3. Rovnovahy v dynamice populaci a spolecenstev

a) Interakce mezi patogeny a hostiteli
b) Rovnovazna dynamika poctu jedincu a druhu:
Zaklady ekologické teorie

Jan Votypka
Katedra parazitologie
PrF UK Praha

Jan Votypka
Iva Koléfové
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Onemocnéni

e Onemocneéni neinfekcni povahy

e InfekCni onemocneéni (patogen / infekéni agens)
— Siteni pfimé (pf. kapénkova infekce, sex aj.)
— Siteni “vektorem”
e Abioticky “vektor” (voda, potraviny aj.)
e Bioticky “vektor” (zivy organismus)
— (nahodné) pozreni “vektora” ¢i jeho produkt

— aktivni prenos z “vektora” (pokousani — vzteklina)

— prenos krevsajicim ¢lenovcem = prenasecem (vektorem)



Infekéni nemoci

NeUrOpzychigtric . Deset nejdulezitéjsich
Isoraers e
Intentional injuries Cais‘!L%‘é.assé’é‘ - J J

Digestive diseases

pricin lidskych umrti
Infectious and (CelOSVGtOVG)

Unintentional injuries ' 4 parasitic diseases
Respiratory diseases '

espiratory
infections Cancers

Perinatal conditions

20-25%

__ Syphilis
"Hepatitis B

Tetanus \
p°

The Journal of
Clinical Investigation

Pertussis_ «
- Diarrheal
diseases
Meningitis
Measles
Deset nejdulezitéjsich infekcnich — HIV/AIDS
onemocneni pusobici lidska umrti TuboIcions

(celosvetoveé)



Pojem PATOGEN

/ fectiny: pathos (mdBoc) = utrpeni/bolest; -genés (-yevnc) =
produkovat/pUsobit

/a patogena oznacCujeme takovy organismus % & é’
(viry, bakterie, houby, prvoky, helminty, clenovce atd.

viry bakterie prvoci houby

obecné parazity), ktery zpusobuje onemocnéni svému hostiteli

Jiny vZity nazev pro patogena je infekéni agens
Patogenitou oznacujeme schopnost daného patogenu
vyvolat onemocnéni u konkrétniho druhu hostitele
Virulence je pak kvantitativni vyjadreni miry patogenity

— v ramci jednoho druhu patogenu muzeme rozlisSit vice kmenu
podle stupné projevu onemocneéni (tedy virulence)



Pojeti parazitll/patogent

sensu lato i sensu stricto
(Siroké biologické pojeti) : (Uzké medicinské pojeti)
DNA (Retro)transposony I
Viry : Prvoci
. I . o
Prokaryoty: - |:|€|mln’t.I
Bakterie/Archea : Clenovci
Eukaryota: : (Houby)
Protista (prvoci) i "Svata Trojice"
Houby ] Ny L
Svodichové 1 | Eukaryoticti parazite
Rostliny : parazitujici u zivocichu

Parazitismus se vyskytuje na vSech organizacnich urovnich zivota



Infekce vs. Patogenita

Nakaza Casto probiha bezpriznakove tzv. asymptomaticky —tj.
bez symptomU = bez projevld onemocnéni

| kdyz neni nakaza provazena projevy onemocnéni, neznamena

to,

/e nejde o parazita (fitness je ovlivnéna, resp. snizena)

Rada lidskych infekci je €asto bezpFiznakovych

virem Epstein-Barrové (EBV) se nakazi cca polovina populace, ale jen ve
zcela vyjimecnych pripadech muze virus zpUsobit infekéni
mononukledzu

virem Herpes simplex je latentné nakazeno témer 90 % populace, ale
jen u ¢asti nakazenych dochazi k projevim nemoci (opar)

skoro vSichni lidé pracujici v lesich jsou nakazeni bakteriemi boreliemi,
ale jen mala ¢ast onemocni (tj. ma boreliézu)

cca 15 % obyvatel CR infikovano prvokem Toxoplasma gondii, jen
zlomek ma projevy onemocnéni (toxoplasmédzu)

atd.



Parazit vs. Patogen

»Parazit je organizmus, ktery dlouhodobé Zije na ukor jednoho Ci

nékolika malo hostitell, kterym sice Skodi, ale nemusi je zabit”

MUTUALISMUS




Foréza

Parasitus fucorum (nyni Parasitellus fucorum) — savenka ¢melakova

Deuteronymfa adaptovana na foreticky prenos z jednoho ¢melaciho hnizda
do druhého a rovnéz je adaptovana pro prezimovani. Zejména mladé
samice ¢melakdl, které se chystaji pfezimovat, jsou ¢asto napadeny velkym
mnozstvim roztocl. Deuteronymfy jsou prichyceny na zimujicich samickach
az do jara, kdy samicky ¢melak( zalozi nové hnizdo a zacnou sbirat pyl.
Deuteronymfy se zacnou Zivit pylem, coz je spoustéci faktor pro jejich
pfeménu na dospélce. Nasledné dochazi k mnozeni roztocl v hnizdé,
béhem sezony vyprodukuji i nékolik generaci.

Zatimco deuteronymfy a dospélé samice se Zivi (alespon ¢astecné) pylem, a
mohou byt proto povazovani za kleptoparazity, ostatni stadia roztocCe jsou
drava a lovi jiné drobné obyvatele ¢meldcich hnizd (Ci vysavaji vejce téchto
drobnych bezobratlych) a mohou byt proto povaziovani za uzite¢né
mutualistické symbionty...




SloZitost vztahu

1. & pollen-laden fernale wasp

enters the syconium of
' an unripe fig through
| an opening known as

fig syconium
{contains both male
and female flowers)

2. The wasp laus
eggs within some
of the flowers in
the syconium. In

| the process the
insect pollinates
the other fernale
flowers.

8. The female wasp,
carrying pollen, flies to
another fig tree in search
of a syconiurn in which to lay :
her eggs. She dies within the ) ]
syconium soon afterward.

3. Flower ovaries that contain
wasp larvae form enclosing
gall-like structures, The
pollinated flowers without
larvae produce seeds for
the fig plant.

'L

7. After collecting pollen from mature male
flowers within the ripe fig, the mated
fernale wasp escapes through the tunnel.

4. Az the fig matures, male wasps emerge
first from the galls. They then trawel
the syconium n search of female
wagps, fertilizing them while the
fernales are =till in their galls.

6. Without ever leaving the suconium,
the wingless male wasps dig
escape tunnels for their

mates and then die. y
5. Male flowers have matured by the time mated

fernale wasps emerge from their galls.

©199%9 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Mutualismus: fikovniky (rod Ficus) a opylujici vosicky Celedi fikovnicoviti
(Agaonidae). Jaky mechanismus zajisti, aby v kazdém plodenstvi zustala
nejakeé kvéty bez larev fikovnic? (pro semena — vyhodné pro fikovnik)



Délka ¢nélky — kvéty s kratkou ¢nélkou maji semenik blizko
stredu sykonia, zatimco kvéety s dlouhou cnélkou maji
semeniky blizko stény plodenstvi. Fikovnice preferuji kvety s
kratkou cnélkou. ProC? Mohou za to dalsi vosicky —
parazitoidni vosicky rodu Philotrypesis a Sycoscapter. Jejich
samice kladou vajicka do larev fikovnic zvenku. Svym
kladélkem vsak dosahnou jen do semenikU blizko stény -
sykonia, tedy do kvétu s dlouhou ¢nélkou (a tedy kratkou kvétni stopkou).
Timto chovanim tak nuti fikovnice udrzovat vztah s fikovnikem ,v mezich
mutualismu®. Larvy fikovnic v kvétech s dlouhou cnélkou jsou odsouzeny
k zahubé, samice se proto snazi klast vajicka jen do kvétu s kratkou

cnelkou.
-/ | ’ - Typicka situace stény sykonia se
Cnélka —» | ‘ | ‘ ‘ | schématem kvétu. Modré
semeniky obsahuji larvy
. opylovacu (fikovnic),

Kvétni _ vyvijejici se . Cervené
Sopica | jsou vyznaceny semeniky

ztkéu“a o Syconium obsahujici parazitické vosicky.
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2. Vodni
(slano- vs. sladko-vodni)

lm'. i i3

3. Ekosystém hostitele



Pravdepodobneée kazdy organismus
ma sveho specifického parazita (s./. i s.s.)

volné zijici @
: cbrnénky .
€KY slevnici
wytrusovei S patantidium) sl )
(Plasmodium) T
cerkozoa i skryténk
[ lasmodiophora) "

(P | Telonema

o 222

)

Minimalné tolikrat vznikl nezavisle na
sobé parazitismus mezi Zivocichy.
(pravy parazitismus, tj. nezapocitavaji
se mikropredatori, hnizdni paraziti

LHE[EHJ\]_[ nebo kleptoparaziti)

| ARCHEBAKTERIE

Parazitu
je tedy minimalné stejny pocet druhu,
jako vSech volné zijicich organismu
(tedy hostitelu)
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Host phylogeny

PALIAYUI 513501 JIBYM SIUG

Sample site

Pathogen range

Environmental filter
| ——

-1 0 1
Mare specialist Realized host specificity Maore generalist

Trends in Parasitology

Schematic representation of how parasite specificity
and host vulnerability may contribute to the structure
of fish-parasite networks. Specialist parasites tend to
use hosts that are easy to encounter, i.e. hosts (i)
persisting over long evolutionary time, (ii) broadly
distributed, and/or (iii) locally abundant. These
properties are inversely related with host vulnerbility
to extinction. The presence of a gradient in parasite
host specificity could promote the emergence of a
nested structure.

Abundance

Host Specificity




Paraziti (sensu stricto)
specializovani pouze na lidi
(,endemiti“ lidi)

zakoZka svrabova
trudnik D. folliculorum
trudnik D. brevis

ves hlavova

ves Satni

ves munka

tasemnice bezbranna
tasemnice dlouhoclenna
tenkohlavec lidsky
skrkavka detska

roup détsky

vlasovec kozni

Plasmodium falciparum
P. malariae, ovale, vivax
biCenka posevni
(Leishmania donovani)
(L. tropica)

IDAOU3|D

RVIVIETS

1D20AUd

Swimmer's itch

Chigger bites

Congo floor
maggots

Loa loa Head lice
Ticks Acanthamoeba keratitis
/\.\_ Cutaneous leishmaniasis
;{:{g‘;‘e /o::- = Trichomonas tenax
Entamoeba

gingivalis -
77

Paragonimus Trypanosomiasis
_Body lice Trichinosis
Toxoplasmosis
Schistosomiasis
Visceral -
leishmaniasis Ascariasis
Malaria Hookworm
Tapeworms Amebiasis
Giardia s========= Whipworms
Trichomoniasis Pinworms

Mosquito bite

Filariasis

Dracunculiasis

f Chigoe fleas



Ekosystém hostitele
Védecky zcela neprozkoumané ,,uzemi“

Clovék a jeho mikrobiom:
Priblizné 12-50 % nasi DNA je paraziticka DNA

Vétdina bunék v naem téle NEPRISLUSI druhu Homo sapiens
(bakterii ve streve je cca 2 (10) x vice nez je bunék naseho téla)

V nasem téle zije priblizneé 10 tisic druhu organismu (pocty se li 1)
(cca 1 (3) tisice bakterii, zbytek jsou predevsim viry)

,Nase” strevni mikroorganismy koduji dohromady 150 x vice
genu nez je obsazeno v genomu clovéka.



IT.

Sy
=
R
2
T
&
o
%
v
—
O
=
=
&
L=l
S
i
=
S
>
WM
=]
Fad
2

HAS 100 TRILLION MICROSCOPIC L1FE FORMS LIVING IN




koédujici ¢asti genti (exony) 1 %

repetice nepribuzné
s transpozony 15 %

introny
a regulacni
sekvence 25 %

jedinecné
nekoédujici
sekvence 15 %

DNA transpozony 3 %

LINE 20 % LTR retrotranspozony 8 %

SINE 13 %
4. Hlavni slozky lidského genomu. Kédujici ¢asti genti (exony) tvori pouze 1% lid-

ského genomu, nekddujici ¢asti genti (introny) 25 %. Nejvétsi Cast (44 %) naseho

genomu predstavujimobilni elementy (¢erné oramovana cast grafu)l Nejhojnéj-
§i z nich jsou retrotranspozony typu LINE a SINE, které nemaji dlouhé konco-
vé repetice (LTR), dale pak retrotranspozony s dlouhymi koncovymi repetice-
mi, LTR retrotranspozony. Starobylé DNA transpozony tvori mensi ¢ast genomu.
Zbytek jsou rtizné repetice nepribuzné transpozoniim a jedinecné sekvence.

(Cca 8 % lidského genomu obsahuje endogenni retroviry — v soucasnosti jiz neaktivni)



Variola vinus
360nm

O virech
a tak...

Wby
%

o

Herpesyvirus
200nm

[
i

i

Ebolavinis
B0x970nm

Papillomavirus
&lnm

Rabies

Dengue virus,
Zika virus
S0nm

Influgnza virus
100nm

Hepatitis C virus
S0nm

Rhinovirus, 0.03 pm

HIV, 0,12 um

Mi us,

5

E. coli
2pm long
|

p

0.4-06 ym

Adenovirus
S0nm

Hepatitis B virus
42nm

Pandoravirus, Pithovirus,

1 umleng 1.5 um long

Human red blood cell, 8 um diameter

Rotavims
B0nm

BE

Hepatitis A virus, Parvovirus
Poliovirus 20nm
30nm
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SESTAVOVANI VLADY

DOMACI SVET  REGIONY

EKONOMIKA KULTURA

Ostrava ma svUj virus. Podle védc(
se OstraVirus nepodoba zadnému
jinému na Zemi

4.4.2018

Védci z Ostravské univerzity objevili pfi vyzkumu biodiverzity dosud
neznamy virus. Prisli na néj nahodou a pojmenovali ho symbolicky
OstraVirus.




Pocetnost viru

Cca 103! virovych castic ve svétovém oceanu.
VétsSina oceanského planktonu padne za obét prave virim.

1031 virovych ¢astic: 1 virus 107 m = 10%*m = 10%! km = 100 milion0 svételnych let

Verfég - Virus v obrim Viru (Giant virus - ty zjistény u vech skupin organismi; prvni vir ve viru byl oznacen jako sputnik)
- jsou svoji replikaci zavisli na hostitelském (obrim) viru
- nékteri dokazou inhibovat mnozeni hostitelského viru -> tim zvysuiji
fitness a prezivani hostitelskych bunék obriho viru (napr. infik. prvoku)
= virofagem zprostredkovana imunita (prvni pfipad adaptivni imunity u prvokd, ktera
ale funguje na Urovni populace, nikoli jedince)

Virofag se integruje do genom prvoka, kde je neaktivni (proC a jak se tam integruje
neni jasné, ale z pohledu hostitele je to vyhodné, protoze zejména u prvokU jsou obri
viry Casto patogenni). Pokud je prvok napaden obfim virem, tak se aktivuje virofag a
po lyzi hostitelskych bunék se uvolni jak partikule obriho viru, tak i virofag. Dalsi bunky
v populaci jsou infikovany obéma viry, ale virofag potlaci patogenni projevy obriho viru
a tim ochrani populaci hostitele.



CroV # Neighbouring

Mavirus = protist cell

Transcription
of mavirus p
sequences // //

Protist cell .
Cell death without

CroV release

Cafeteria roenbergensis

Particles of the giant virus
CroV (blue) and the
virophage mavirus (pink).




@ Virophage mavirus E4'1 OP : E4'1 0M1
@ Giant virus CroV :
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Nucleus forming

% - Cyanobacterium

Aerobic
bacterium
Ancestral Infolding of Endosymbiosis cytopiasm Ancestral
Prokaryote plasma membrane I ki Eukaryote
roee (D)
Ancestral\ y
prokaryote .{_ f'l_

1’\:

Endosymbioticka teorie o

Endoplasmic reticulum
Muclear envelope \

/Nuclaus

Vznik mitochondrie a plastidu et -
Mitochondrie vznikla z s \ \,

. v/ Vi k Cell with nucleus
alfaproteobakterie (pribuzné rodu :;g;:gomembme
Rickettsia), ktera vstoupila do — = \ {.mmndr.m
primitivni eukaryoticke bunky. mnocmu\; i b9

. . . . p { =\ .\.\ } .-:.
Rickettsia je rod gramnegativnich i N
‘s ; . . ;. ) - -';-/fr" j Eingrlllngtizr![
bakterii, které jsou obligatnimi _— e henpionsog
. v Vv s . . heterotrophic some cells
vnitrobunéénymi parazity/patogeny. ot ey B Pustie
g
Ancestral

photosynthetic eukaryote



Evolucni vyznam parazitismu (s.l.)

e Vznik slozitych organismu (selek¢ni tlak ze strany
parazitu vedl| ke vzniku komplexity)

e Vznik sexu (v ramci boje s parazity bylo hostitel
,vynalezeno” sexualni rozmnozovani)

e Vnimani krasy (znaky prokazujici pri sexualni selekci
odolnost proti parazitim)

e Speciace (vznik novych druhd; Wolbachia)
e Struktura genomu (transpozomy aj. parazitickd DNA)
e Vznik organel (endosymbioticka teorie)



mnozstvi trypanosom v krvi hostitele

3

Antigenni variabilita africkych trypanozom

< <
21

ik S Tl

pribéh infekce v ¢ase

Host wins

Pathogen wins



/mena virulence (priklad: myxomatoza)

1950-1951

- 1952-1955

1956-1959

- 1960-1963
- 1964-1966

1967-1969

1971-1974

- 1975-1981

| 1l vV VvV

Stupen virulence (I —nejvétsi, V —nejmensi)

Duvody predpokladaného
poklesu virulence

Druhovy vybér — mizeme se
setkat pouze s parazity, kteri se
naucili svého hostitele prilis
neposkozovat (ostatni druhy
parazitd vymrely).

Snizovani virulence je adaptivni
| z hlediska parazita, jedna se
tedy o zakonity vysledek
mikroevoluce jeho populace.

© J. Flegr
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(A) Single-host-single-vector disease system (e.g., dengue fever). Only the host and vector are necessary to sustain
parasite transmission. In this case, a vector is the only possible source of infection. (B) Component-based ecological niche
modeling (ENM) that considers the distributions of the vector (purple polygon) and the target population (light-gray
polygon) to identify geographic areas where the two may overlap as a proxy of disease transmission risk (dark-shaded area).
Control and prevention strategies should focus on overlapping regions. (C) Multihost disease system (e.g., avian influenza).
Multiple waterfowl and shorebird species constitute the natural hosts of the parasite (shaded area). The parasite, however,
can infect other species (domestic or wild). In this example, interspecific transmission (spillover) of the parasite among wild
and domestic bird species, and among bird and mammal species, has resulted in human infection. (D) In this scenario, ENM
should consider overlap among species to identify transmission mechanisms with greater propensity to threaten human
health. Here, domestic mammals play a critical role in parasite spillover, and control strategies should aim to reduce overlap
between birds, both wild and domestic, and domestic mammals to reduce transmission risk to humans.

-
’




Malarie ~ Bahenni zimnice

Global malaria deaths by world region

I alarious until 1994
I melatious Lnti 1975
B aladious until 1965
B maiadious until 1946
[ historical distribution of malaria until 1900

800,000

700,000 [ historicaly free of malaria

600,000

500,000

— Western Pacific
Eastern
Mediterransan

~ South-East Asia

400,000 i ;
— Americas
Europe
300,000
200,000 Africa

100,000

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2015

Source: WHO Global Health Observatory (2016) DurWorldinData.org'health-meta/ » CCBY



Nature, 2010

/Origin of the human malaria parasite
Plasmodium falciparum in gorillas

Weimin Liu' \mg\mg Li', Gerald H. Ltarn Rebecca$. Rudlu:]l JoelD. Robertson', Brandon F. Keele't, Jean- BoscoN. Ndjango®,
Crickette M. Sanz**, David B. \iorg:m >4 Sabrina Locatelli’, \!an K. Gonder’, Phjhp] Kranzusch®, Peter D. Walsh?, _
Eric Delaporte®, Eitel Mpoudi- \q.{(]lt. , Alexander V. Georgiev'’, Martin N. Muller®, George M. Shaw', Martine Peeters™,
~ Paul M. Sharp", Julian C. Rayner

15 & Beatrice H. Hahn"?

= : lidské A, falciparum P. reichenowi (C1)

Contral African
Reputdlc

_ P. falciparum (G1)

. § P. praefalciparum (G1)
1=
7 oo P. billcollinsi (C3)
P paniscus
P. blacklocki (G3)

P. adleri (G2)

Non-Laverania

(A '
4
\
Laverania
P. gaboni (C2)
|

Other Plasmodium species

Rayner et al., 2010 TRENDS in Parasitology




Ptakem roku 2022 je...




Trichomonas gallinae (bicenka drubezi)  [ptaci trichomonozy

V roce 2005 byl poprvé ve Velké Britanii zaznamenan vetsi vyskyt / Z1,.0
trichomondzy (T. gallinae kmen Al) u pénkavovitych ptakl, pfedevsim u (ZObak avole ptaku)

zvonkU( a pénkav: u zvonkd doslo k poklesu poctu az o dvé tretiny (z 4,3 na

1,5 mil.). Nejvice nemocnych ptakd se objevuje na konci léta a na podzim. |, krmitkova nakaza“
Nasledovalo Sifeni Evropu a od roku 2011 jsou pozorovany Uhyny i na nasem

Birds at birdfeeder
and hird bath

i
1‘."_'“__:-.

=

/%ﬁ 5

Wild raptor catching or eating
an infected daove

Captive raptor being provided
infected dove or pigeon



INVAZNI PATOGENY

Spill-back effect: Zavleceni invazivniho druhu zvysi pravdépodobnost nakazy plvodnich druh( hostitel(
pavodnimi druhy parazitl a to tak, Ze invazivni druh se stava hostitelem pro mistni parazity a tim zvysi jejich
pritomnost i Cetnost prenosu v prostredi. Na severu Skandinavie se rozmnozil invazivni krab pochazejici ze
severniho Pacifiku. Jeho krunyr je idedlnim substratem pro mnozZeni pijavice (Johanssonia arctica), ktera je
pfenasecem trypanosom (Trypanosoma murmanensis) u tresek (Gadus marhua). Podobné je tomu u z Asie
zavleCené krysy a potkana, kteri byli a jsou zodpovédni za Sifeni mistnich hlodavéich patogend jako
Leptospira spp. (leptospirosis), Yersinia pestis (Cerny mor) a Rickettsia typhi (mysi skvrnivka).

A Invasive species Invasive parasites @)

@ B Nnative species Established ()

parasites

Co-introduction Enemy release

A,

K.O.\
L M

Spill-over effect Spill-back effect Dilution effect




Drepanididae: endemicka Celed havajskych ptakl, 52 druht (18 vyhynulych)

find insects

Rips away bark to

Explozivni radiace (speciace) ptaku

Maui

aarrat hill

Sips flower nectar

i

to get insects

T

Akl

Chisels holes inbark [T s

Extinct

’:'-_! Sipped flower nectar

Forages among
lmaves and branchas

W Black mamo

Piglka faad fram
gracks in the bark

Akialoa

Habits unknown

Ula-ai-hawana

5 P Sips flower nectar
Feeds on snails and
invertebraies Sips flower nectar |
Poo-ull Crested honeycreeper

Hawaiian Honeycreepers




arie na Havaji

Epizootie ptaci ma

Plasmodium relictum

Infekéni sporozoiti ze slinnych
zlaz nakazeného prenagece jsou
spolu ge slinami vpraveny do

wa hostitele

Prenos krevnich paraziti fadu
Haemosporida mezi krevsajicim

hmyzem a ptaky
(upraveno podle Atkinson 1999)

Nakaza
nového
hostitele

Sporozoiti napadaji tkan
hostitele, kde prodelavaji
merogonii

Merozoiti napadaji .

lavinky, kde prodelavaji
gametogonil

nového
prenasece

Migrace gporozoiti
do slinnych zlaz
prenasece

- Dozravani gametocyti,
kopulace a tvorba oocysty
ve streve
pienasece ﬁ

Sporogonie ‘_/

1830 introdukovan Culex quinquefaciatus
1900’s introdukovano Plasmodium relictum

Culex quinguefasciatus



Abundance

Ptaci malarie Hawaii

GRW11

Prevalence of avian malaria in native and non-native

species from mid-elevation habitats

A. Malaria + r Malaria +

B. Malaria + ! Malaria +

Native
Species

Porzana palmeri

Porzana sandwichensis

Moho bishopi

Moho n

Dysmorodrepanis munroi

Drepanis pacifica
Drepanis funerea

Hemignathus obscurus lanaiensis

Hemignathus obscurus cobscurus
Hemignathus lucidus lucidus

Ciridops anna
Rhodacanthis palmeri
Rhodacanthis flaviceps
Chloridops kona

Mon-Native
Species

Bishop's O o

Hawwaii O o

Lanai Hookbill

Hawvaiian Mamo
Black Mamo
Lanai “Akialoa
Cabhu “Akialoa

Hawvaii “Akialoa

Greater "Amakihi
Lanai Creeper.
Ula aiha
Greater Koa Finch
Lesser Koa Finch

Kona Grosbeak

1944
1884
1931
1824
1923
1859
1837
2?1981
1934
1913
1923
12892
1907
1894
1837
1895
1860
1893
1200
1937
1892
1896
1891
1894
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Védci nasli bakterie moru u Zeny mrtvé 5000 let

Nejstarsi dolozeny ptipad ndkazy morem odhalili vizkumnici na zapadé Svédska. Bakterii, ktera vysoce

nakazlivé onemocnéni zptisobuje, nasli v zubech Zeny pochované pred skoro péti tisici lety v hrobce

v Gokhemu u mésta Falkoping. Informoval o tom britsky list The Guardian s tim, Ze by nalez mohl vysvétlovat
pokles poc¢tu obyvatel Evropy pred zhruba 5500 lety a nasledny pfiliv lidi z euroasijskych stepi.

Epidemie moru, kterou védci predpokladaiji,
by mohla vysvétlit i to, pro¢ migrujici sbéraci
z euroasijskych stepi byli v té dobé schopni
s takovou lehkosti proniknout do Evropy.

ARCHAEOLOGY

A publication of the Archaeological Institute of America GV

HOME NEWS MAGAZINE VIDEOS PODCASTS TRAVEL SUBSCRIBE

Bronze Age Plague

G Print @ share

Samara, Russia

By DANIEL WEISS

January/February 2019

The bacterium that causes bubonic plague,
Yersinia pestis, has been responsible for some of
the most devastating pandemics in history,
including the Black Death, which killed more than
half of Europe’s population in the fourteenth
century. The first recorded outbreak was the sixth-
century A D. Justinian Plague, but researchers
have now found evidence that a virulent form of the
bacterium was circulating at least as early as 1800
B.C.

The team sequenced the genomes of ¥ pestis
recovered from two Bronze Age skeletons—aone
male and cne female—buried together in
southwestern Russia. They determined that the

strain with which the pair was infected had

developed mutations that allowed it to be carried by
fleas. Researchers are unsure how earlier known
strains of the bacterium were spread, but they are
certain that fleas spread plague efficiently, allowing
it to reach pandemic levels. “We know of a lot of
historical outbreaks of disease for which the causes



Lékar u lGzka nakazenych morem vzhlizi k obloze, z niZ se
snazi urcit astrologickou pri¢inu cerné smrti a vyprosit
zazracné uzdraveni. Stredovéka iluminace z Toggenburské
bible, r. 1411.

Mor v pol. 14. st.: hlodavci v Ciné — Bajkal —
Kaspik — Astrachdn — Volha/Don — Cerné mote
— Stfedozemni mofe — pfistavy — Evropa

< 4 JC .

Q &2

I. Konopdsek: Mor, Yersinia pestis, blecha a ¢lovék. Ziva 4/2014

Vyuziti (zneuZiti) moru jako bakteriologické zbrané:
(i) 1346 — Tatati pfi obléhani mést na Krymu prehazovali pres hradby mést obranc mrtva téla svych vojaky, kteti umfreli na mor

a vyvolali tak v obléhaném mésté epidemii moru
(i) 1940 — Japonsti vojaci shazovali na tizemi Ciny keramické bomby, které obsahovali Zivé blechy nakazené morovou bakterii




Reported Plague Cases by Country, 2010 2015
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| InfekCni nemoci: Vitézoveé a porazeni

Knihy mikrobiologa Paula de Kruifa
"Lovci mikrobU" a "Bojovnici se smrti"
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MICROBE Bojovnici
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In 1967, the Surgeon-General of
the United States of America
indicated that it was "time to close
1 the book on infectious diseases,
declare the war against pestilence
won, and shift national resources to
such chronic problems as cancer
and heart disease".

U.S. Surgeon General William H. Stewart (1921-2008)

One of Science’s Most Famous Quotes Is False

This spectacularly erroneous quote has been cited innumerable times to underscore
ongoing public health problems caused by antibiotic-resistant and emerging infections.
However, W. H. Stewart never said it and the primary source for the quote has never
been identified; it is an urban legend.

Infect Dis Poverty. 2013; 2: 3.; doi: 10.1186/2049-9957-2-3



Pravé (Cerné) nestovice, latinsky Variola (plsobené virem z Celedi Poxviridae)
se poprveé vyskytly zfejmeé pred vice nez tfemi tisici lety v Indii a v Egypté a po
celd staleti patfily k nejvétsim metlam lidstva. Jen za poslednich sto let své
existence zabily témér 500 miliond lidi.

V roce 1959 zahajila Svétova zdravotnicka organizace (WHO) s touto chorobou
boj, o 19 let pozdéji byl wvyléen posledni pacient. Oficidlné
byly nestovice prohlaseny za vymycené 8. kvétna 1980. Vydatné k tomu
prispéli i Ceskoslovensti védci.

Karel Raska (1909 — 1987) byl Cesky vojak, |ékar a epidemiolog,  Karel Ragka
zakladatel moderni ceskoslovenské epidemiologie a jedna z
klicovych osobnosti globalniho vymyceni pravych nestovic.

fiine
fymmpn T
Approx. 2.5 pL ]
LABORATORIES

[ PA17547 USA
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Aztékové nakazeni nestovicemi,
16. stoleti

02

Edward Jenner, objevitel vakcinace proti variole: naockoval
malému chlapci hnis z viidku zplUsobeného kravskymi nesto-
vicemi (chlapec onemocnél a za Sest tydnd se uzdravil), poté
jej infikoval davkou pravych nestovic; podle prfedpokladu u
chlapce nemoc nepropukla. Tento pokus je povazovan za
prvni skute¢nou vakcinaci (Jenner nazval svoji metodu vakci-
naci — z latinského slova vacca, ¢esky krava).
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Mor skotu na zacatku 18. stoleti v Nizozemi
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InfekCni Nemoci: Vitézové a porazeni

Uspéch ATB po 2. svétové valce potlageni fady inf. onemocnéni
- predstava ze inf. onemocnéni jsou minulosti

Uspéchy vakcinaci
- totalni eradikace pravych nestovic (Somalsko, 1977)

- totalni eradikace moru skotu (Kena, 2001)
- potlaceni obrny, zaskrtu a dalsSich detskych nemoci
- potlaceni vztekliny u volné Zijicich hostiteld

5 5 3

Selhani eradikacnich kampani WHO
- malarie (1957-65; zrusena v r. 1974)

- spava nemoc, atd. 5
rychly navrat do vetsiny puvodnich obldsti

o

ousands of new HAT cases
o
=1

¢

mmmmmmmmmmmmmmmmm

Konec optimismu pocatkem 80.let ~ §88§$§88855823%
- nové nemoci (AIDS, EBOLA, Legionarska nemoc) .

- rada potlacenych nemoci na vzestupu: cholera, malarie, TBC
(maldrie a TBC —obé cca 1 mil. mrtvych roéné; chripka cca 1,5 mil. mrtvych ro¢né)

- problémy rezistence patogent k [éCivim (ATB aj.)



Infekcni Nemoci: Vitézové a porazeni

\PREZIJEME?

MOROVE RAN{ DNESKA

Kniha L. Garrettové
"Prezijeme? Morove rany dneska"
Nebo
R. Krauseho
"Neodbytny priliv: Trvala hrozba sveta mikrobu"



Global Examples of Emerging and
Re-Emerging Infectious Diseases

Antimicrotr)lial- West Nile virus Cryptosporidiosis Ebola virus disease Diphtheria ~ MERS-CoV
resistant threats ; p E. coli i

- MRSA Heartland . \ BR Rift Valley fever

- C. difficile o Ne o = :

- N. gonorrhoeae “A‘ "'; 3 ’ g e
H3N2v influenza /’? ; - v M S EE:?;HI‘US
Cyclosporiasis * . : E coli
E. coli 0157:H7 . 0157:H7

HMeasIes HAONE

monk:yn;g?( influenza
. il H7N9

L';t::'rfgi influenza
virus _H5N1

2009 H1N1 influenza

influenza SARS
Adenovirus 14 Nipah
Anthrax virus
bioterrorism Hendra
virus

Chikungunya Enterovirus 71

:SII:?:%\;:;U"; Human monkeypox
syndrome Zika virus ,. A Ebola virus disease
Yellow fever H // Marburg ~ MDR/XDR tuberculosis Zika virus

Human African trypanosomiasis” Cholera hemorrhagic fever Plague

O Newly emerging ©O Re-emerging/resurging @ “Deliberately emerging” Sscilisnilir




(Staro)Nové infekce
(Re)Emerging infectious diseases (EID)
Infekéni onemocnéni s dlouhodobé stoupajici incidenci

Z cca 1410 lidskych patogenu je priblizné 818 (58 %) zoonoz
177 (12 %) jsou tzv. ,,patogeni na vzestupu” (emerging pathogens) (z toho 75% zoondz)
Za poslednich cca 60 let priblizne 375 EID, z toho 60 % zoonozy a z toho cca 70 % z volné

e/

Zijicich zvirat (nejcastéji jako ,, bush-meat“: 70 % prezvykavci, 10 % hlodavci);
u virovych infekci jsou nejcastéjSim rezervoarem letouni
e Nové patogeny hlavné viry (AIDS, SARS-CoV, MERS-CoV, hantavirus, EBOLA, Lassam aj.)

(SARS 2003, hl. vyzkumnik na néj zemfel; MERS pandemie 2016; zdroj infekce cibetky resp. velbloudi; primarni rezervoar letouni)
(Covid-19 (Corona Virus Disease 2019) — epidemie 2019/2022; zdroj infekce nezndmy (luskouni); primarni rezervoar letouni)
(novych bakteriadlnich infekci mnohem méné, od roku 1970 cca 45)

e Nove vzniklé kmeny znamého patogenu (chripka)

e Siteni patogenl nasledkem rezistence k [éCivim (tuberkuléza 1,5mil; erny kasel 0,2mil)
e /namé patogeny znovuobsazujici stare pozice (malarie, dtive spava nemoc)
e Zname patogeny Sirici se do novych oblasti (WNV, anaplasma, dirofilarie)

- cyklické zmeny (El Nifio)

- dlouhodoby posun (zmény ekosystému, oteplovani apod.)

- zavlecCeni na nova Uzemi




V KLDR popravﬂl funkcmnare Sel do lazni, i kdyz byl

v karantene
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KoronaVlrus muze nakamt az 60 procent svetove
populace, varuje specialista na viry
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Potvrzené pfipady nakazy koronavirem

k 8:00 dne 23. 3. 2020
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M

eehbishop Etienne d that,

effective March 11, 2020, all parishes in the

ttle are to suspend the
1 i of the Eucharist unril
further notice.

As a resalt, all Masse St. James
re cancelled for the time b
The Cathedral will re

n op
(0pm,

In confidenc, d hope, let us continue to

ul God for one nother,
rall who have cong cted this virys,
especially those who haye died, and for 411
medical workers and health professionas,

Pray to our me

Our Lady, undger ol knots, for us!

Vyskyt koronaviru SARS-CoV-2 ve

Italie: 27,980




Type of
nuclear
material

Oznaceni

Asiatic or
Russian Flu

Spanish flu

Asian Flu

Hong Kong Flu

swine flu
Mexican flue

seasonal flu

Kdy

1889-1890

1918-1920

1957-1958
1968-1969
2009-2010

kazdorocné

Subtyp

H3N8
nebo H2N2 ?

HIN1

H2N2
H3N2

H1N1/09

A/H3N2,A/HIND,
a B, atd.

CHRIPKA

influenza

NakaZenych Umrti
N/A 1 milion
33% ) -
BoOmilen) |20 er A mient
8-33% )
(250—1000 milion) 1-1,5 milion
7-28% -
(250-1000 milion) | />~ 1 milion
10—-200 milion 105-400,600
5-15% 290-650,000

(340-1000 milion) /rok

Fatality

rate

0,15%

2—3%

<0,2%

<0,2%

0,03%

<0,1%



Ztracena léta Zivota v dusledku nemoci (DALY)

DALY

Disability Adjusted Life Year is a measure of overall disease YLD Y1l
burden, expressed as the cumulative number of years lost due to =

+
Years Lived with Disability Years of Life Lost
ill-health, disability or early death

2 2

' S

Healthy life Disease or Disability e E‘xpectcd
Early death life years

Pro globalni hodnoceni zatéze jakou predstavuji nemoci pouziva Sveétova zdravotnicka organizace (WHO)
ukazatel ,ztracend léta Zivota v disledku nemoci”, anglicka zkratka DALY (Disability Adjusted Life Year, misto
nemoc se pouziva SirsSi pojem disabilita, ktery oznacuje jakékoli poskozeni Zivota neschopnosti (i
nemohoucnosti). Jeden DALY znamenad jeden ztraceny rok zdravého Zivota. Ztratou Zivota se zde nerozumi jen
umrti, ale také poskozeni kvality Zivota nemoci. Soucet vsech DALY v dané populaci je méritkem zatéze, jakou
nemoci v souhrnu predstavuji a udava pomysliny rozdil mezi skutecnym zdravotnim stavem a idealni situaci,
ktera by byla, kdyby vSechno obyvatelstvo zilo do pokrocilého véku bez nemoci a neschopnosti.

Soulet DALY néasledkem nemoci v CR je cca 1,2 milionu DALY. Tj. z celkové Zivotni
kapacity obyvatelstva CR uberou nemoci a neschopnosti roéné 1,2 mil. rok(; tj. asi
10 % z celkoveho poctu, ktery ma nase republika k dispozici.



()24

KORONAVIRUS DOMACI SVET REGIONY EKONOMIKA KULTURA MEDIA VEDA

Lidé v Cesku kv(li pandemii pfisli o
90 tisic let zivota, odhaduje vedecka

iNniciativa Snih 20.5 million years of
life have been lost to
Pted hodinou COVID-19 globally

Tisice lidi v Ceské republice podle védci z Iniciativy Snih umrely v dobé

pandemie covidu-19 zbytecné, a to nejen primo kvuli viru. Odhaduiji, ze
dohromady prisli obyvatelé Ceska o 90 tisic let Zivota. Uvedli to v ttery na
on-line tiskové konferenci. Iniciativa je soucasti celosvétové védecké

aktivity John Snow Memorandum, ktera zada rizeni boje s pandemii

zaloZené na védeckych dukazech. Je pojmenovana po zakladateli oboru

epidemiologie, britském lékari Johnu Snowovi, ktery Zil v 19. stoleti.



B. dendrobatidis (pdvodem z JV Asie)
napada zaby predevsim v Australii, Jizni
Americe, zap. S. Americe (Evropské zaby

odolné, aZ na rod Alytes - Spanélsko).
Vyhynulo na 100 dr., na pét set v ohrozeni.
V CR prokazana jiz v r. 2008 (v chovech).
B. salamandrivorans decimuje zapado-

evropské mloky (v Nizozemi jiz doslo k
L vyhynuti; Némecko pokles az 0 95 %).
Chytrid fungus
detected:

A at
e
[—]Not associated = ) ) : ) . . o

with mortalities W™ PUsobeni nejasné, pravdépodobné potlaceni
lymfocytl; rohovaténi kize

— naruseni homeostaze, selhani srdce (smrt).

a B. salamandrivorans u mlokU (kmen chytridiomycota

)
B Chytridiomykoza zab a
e milokd TS

=

a
>



Syndrom bilého nosu
(white nose syndrome; WNS)

Pseudogymnoascus
(Geomyces) destructans

f ¥
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Map by: Cal Butchkoski, PA Game Commission

09/17/2013
Bat
White Nose Syndrome (WNS)

Occurrence by County/District*

(or portions thereof)
Feb. 2006: 1st detected
in Schoharie Co., NY
I Vortality-Winter 2006-07

Fall/Winter/Spring
2007-2008: [l Confirmed

2008-2009: I ICDnﬁlTl‘led
Suspect
2009-2010: [I] Confirmed
;": :::| Suspect
2010-2011: [l Confirmed
Suspect
2011-2012: [ ] Confirmed
Suspect
2012-2013: [l Confirmed

Suspect

*Confirmed
Confirmed by
State / Province.
(outline color=suspect year)
*Suspect
VNS symptoms reported
but not confirmed by
State / Province.




cca 400 druhl hub isolovano z ¢lovéka

pocet pripadl
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100
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20

Houbova onemocneni

Musi prezit 37 °C (to ale neplati pro kozni onemocnéni) - :
Musi byt osmotolerantni; vhodna je schopnost melanizace (odolneJS| vUCi |mun|tn|mu Utoku)
Hostitelska specifita nizka oportunnich druht (ty jsou vSudypfitomné — rezervoar je v pudé apod.)
Vétsina potenciondlnich houbovych patogent plsobi onemocnéni pouze pfi snizené imunité
hostitele apod. Nékteré druhy vsak plsobi onemocnéni témér vzdy (napr. histoplasmdéza apod.).

Dermatomykdzy: hlavné Trichophyton rubrum, nové v CR epidemie Trichophyton (Arthroderma)
benhamiae (z morcat; novy kmen; v okolnich statech je méné Casta)

T. terrestre, T. erinacei, aj. (1 %)
T. verrucosum (0,9 %)

M. fulvum (1 %)

M. gypseum (1,6 %)

E. floccosum (2,4 %)

- (R €A :_' < Dermatofytdzy v Ceské republice

- M. persicolor (2,8 %)
3000 n=2563
T. tonsurans (3,4 %
79,2 % Bam
F 0,
B ostatni 2500 M. canis (17,6 %)
M geofilni
@ T. interdigitale
2000 -
OM. canis
[ A. benhamiae
OT. tonsurans 1500
B T. rubrum
T. interdigitale (34,5 %)
1000 - 20,8 %
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Rakovina kury kastanovniku
Puvodce: houba Cryphonectria parasitica

Pochazi z Asie. Tamni druhy kastanovniku
(C. mollisima; C. crenata) tolerantni

Pocatkem 20. st. zavleCeno do Severni Ameriky a
takrka vyhubila domaci kastanovnik zubaty
(Castanea dentata) — zniceno cca 4 mld. stromu,
odlesneni mj. vyvolalo erozi a nasledné zaplavy
v povodi. Stromy stale prezivaji (cca 0,4 mil.), ale
pouze ve fazi kfovi, které nemuze plodit.

Do Evropy zavleCeno (1925) ze Severni Ameriky, v r.
1976 na Slovensku, v CR od r. 2002. Skody v Evropé
mené dramatické. Krome kastanovniku jedleho jsou
touto houbou napadany i duby (Quercus alba, Q.
rubra, Q. velutina a Q. montana).
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Graﬁoza Jllmu (u nas jilm horsky, j. habrolisty, j. vaz; dfive béZzna soucast luznich lesd)

(holandska nemoc — pochazi z jv. Asie; zavletena do Evropy kolensend@2ae sy
(Nizozemsko), do USA r. 1928 a odtud znovu do Evropy v 60. letech

‘,‘\DL“"
PUvodce: vieckovytrusa houba Ophiostoma ulmia od ni odvoze-

na Ophiostoma novo-ulmi (kiizeni asijskych a americkych poddruhd)

PUsobeni: zamezuje tok mizy cévami, postupné odumirani vétvi
a posléze celého stromu (strom jakoby uschnul nastojato)
Prenasec: karovci rodu Scolytus (napr. bélokaz jilmovy)
Pandemii grafiozy jilmG od 20. (O. ulmi) a pozdéji od 60. let (O. novo-ulmi) 20. stoleti
Do r. 1975 ji padlo za obéet 98 % evropskych |Imu ne mene oolrn je |Im polni, nejvice
jilm vaz; snadnéjsi prezivani jako krovi) L 4 N S g L 4

a

Ophiostoma ulmi

Ophiostoma novo-ulmi

subspecies novo-ulmi
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subspecies americana
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Epidemické
chradnuti olsi

e Tez zvané ,Krvaciva rakovina olsi”

e Puvodce: rasovka Phytophtora alni (Peronosporomycota);
oligofag (dokaze parazitovat na vetsine druht rodu Alnus)

e Od 80. let 20. stol v zadpadni Evropé&; V CR poprvé r. 2001

e Expanze nosatce Orchestes testaceus (,,oportunni infekce”)

L 3




Nekréza jasanu

hostitel: zejména jasan ztepily (Fraxinus excelsior)
plUvodce: voskovicka jasanova (Hymenoscyphus fraxineus)

vieckovytrusna houba | i;
Pocatek 90. let v Pobalti L

Plvodce rozpoznan a pojmenovan az r. 2006 wf,
’ ;:\fy/‘ N

Od roku 2003 v CR
Nyni v celé Evropé — 85% mortalita ve vysad-

_!- . """ bé a 70% v lese
S

Plvod: v Asii — tam se v3ak jedna o neskodného
saprotrofa; po proniknuti do Evropy se adaptoval na
nase druhy jasanU a stal se z néj nebezpecny patogen.
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Cryptostroma corticale
saznd nemoc javoru klend; pdvodem z S. Ameriky
v Evropé od 1954 (Anglie)
v CR od 2005; od r. 2016 ma5|vneJS| vyskyt (| Praha)

8 Sazna nemoc kiry -
hrozba pro nase kleny?

vieckovytrusna houba Cryptostroma cor
Bl vcota), té3i z oslabent hostitele témito extrémnimi podminkami .
B nosti se §ifi v Ceské republice, coZ z ni déla aktualni téma hodné nasi vési
8 pozornosti.

| ORIGINAL ARTICLE A UM Forest Pathology ¥ |

l.

| Widespread latent infection of Cryptostroma corticale in
'~ asymptomatic Acer pseudoplatanus as a risk for urban
) plantations

I. Kelnarova® | K. Cerny | D. Zahradnik?® | 0. Ku::ul(oll1


https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/sazna-nemoc-kury-hrozba-pro-nase-kleny.pdf
https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/sazna-nemoc-kury-hrozba-pro-nase-kleny.pdf

Kloubnatka smrkova je choroba smrku plsobena houbou
(Gemmamyces piceae). Mj. napada smrky pichlavé — posledni
dobou pisobi vazné gkody v umélych vysadbach v CR (Krugné
hory), moznost i v parcich apod. v

Klinénka jirovcova ¢i klinénka kastanova (Cameraria
ohridella) je drobny minujici denni motyl napadajici u
nas nepuvodni jirovce (jirovec i klinénka jsou
pUvodem z Balkdnu).

Zavije¢ zimostrazovy (Cydalima
perspectalls) je pdvodem z V Asie, v
Evropé invazivni: Némecko 2006,
Madarsko 2009, NP Podyji 2011, Brno
2013, Praha 2016. (soucasné vsak napada
zimostraz i houbové onemocnéni,
plvodce Cylindrocladium buxicola)







DOMU  OPROJEKTU  NASTYM  PATRACI AKCE NAJDI - JE NASTENKA  KOMUNITA  SKUPINY  KONTAKT

LAKA VAS VEDA A MILUJETE SVET KOLEM VAS?
PRIPOJTE SE K NAM!
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Parazit zavlecen
ze Severni
Ameriky

l

adoleskarie

olovatka malé (Galba truncatula)



Kvuli zavleCenym stfevnim ¢ervum uhynuli v Ceska krajina: Sifeni invaznich druhd

zpuUsobilo Uhyn nékolika zubri v rezervaci

rezervaci Ctyri z péti zubru u Rokycan

15.05.2021 9:50

(® 17. kvétna 2021 13:45 O v =

Invazni druhy pFedstavuji pro éeskou pFirodu stale vétsi problém. Sifeni asijského jelena
ES 4 X 7 o % i 5 ; - 5 & sil_(y a's nin:l zavleéené_im{azni hlistice s Iatins_k\]m'jméne'm A§hwonius sidemi' mélo v .
V pfirodni rezervaci u Rokycan uhynulo temeér cele stado zubru evropskych. Z péti kusu preZil ~ minuljch tydnech tragicky dopad na rezervaci u zipadogeskych Rokysan. Kritce po sobé
pouze jeden. Podle parazitologa je na vin& infekce zplisobena stfevnimi &ervy, které do Cech

pfiviekly neptvodni druhy.

tam uhynuly dvé zubfi samice, jedna z nich s mladétem, a jeden byk.

V rezervaci uhynula vétSina
ohrozenych zubrtd. Napadl je
invazivni parazit

Viéera

V prirodni rezervaci na Rokycansku uhynuli ¢tyfi z péti zubr(i. Prave tam se
mélo stado nejvétstho evropského savee rozmnoZit, zvirata ale postupné
napadal stfevni parazit, kterého prenasi jelen sika. V rezervaci tak ziistava
uz jenom jedna samice, kterou oSetfovatelé odcervili. V tuto chvili se zda,
Ze zvife se ma dobre a zacalo pribirat na hmotnosti. Z volné prirody zubfi
vymizeli na zacatku dvacatého stoleti. Kromé nich Zziji v rezervaci také

divoci koné.

Stejny parazit zahubil zubry v Polsku

ILUBPIS SNIYLIOMUSY

PFipad v Rokycanech neni mezi chovy zubri zdaleka ojedinély. Uhyny
zubrl viivem téhoZz parazita jsou znamy z Polska. V nizozemskych zubfich
stadech zase zpUsobuji Uhyny plicnivky, coZ jsou rovnéz parazitické
hlistice Zijici v dychacim Gstroji. V oblasti znamého Bélovézského lesa
zase zubfi byci trpi dosud nevysvétlenymi tézkymi zanéty predkozky.
Kazdy region ma z hlediska veterinarni problematiky zubr( specifika,”
doplnil Miloslav Jirkg.

V rezervaci na Rokycansku uhynula v&tSina zubrl




Zapadonilska horecka — zpUsob prenosu

Siroky okruh ndhodnych hostitel(

Znacné patogenni pro kone!!!
(aZ 33% ztraty)

Evropa: Culex pipiens
Culex modestus




[ Meon-human WNY activity
B Human disease cases

8 Non-human WY activity

2 OO 1 B Human disease cases

V soucasnosti cca 2-3 tis. lidskych pripad(/rok 003



Zemrela zZena, ktera se v Cesku nakazila zapadonilskou
horeckou

Prvni ¢lovék, kterv se na ¢eském tizemi nakazil zapadonilskou horeckou, zemfel. Byla to dvaasedmdesatileta
zena, ktera v inkubaéni dobé prokazatelné nebyla v zahraniéi, sou¢asné meéla ale i dalsi vazné chronické
problémy, uvedla ve ¢tvrtek televize Nova. Informaci o imrti televizi potvrdil naméstek ministra zdravotnictvi
Roman Prymula. Podle hygienikii Zena z jizni Moravy zemfiela v srpnu v nemocnici.

2018

iDNES.cz /| Zpravy o

IDNES.cz » @rducly'l Volby @ Kraje @ Sport | Kultura | Eko | Bydleni | Technet | Ona | Revue | Auto 2
[PLIETC Zahraniéni  Krimi  Volby 2018 Kultura Nazory MediaHub Rozstrel StoletiDNES Specialy

V Cesku se nakazili dva lidé zapadonilskou
horeckou, seniorka zemrela

Na Gzemi Ceské republiky se nakazili uz dva lidé zapadonilskou horeckou. Virem se
nakazila dvaasedmdesatileta Zzena a muz ve véku okolo 50 let z jizni Moravy.
Ministerstvo zdravotnictvi ve ¢tvrtek uvedlo, Ze seniorka v srpnu zemfela, méla vsak i
dalsi vazné chronické problémy.

étvrtek 27. zari 2018, 17:27 A llustracni foto
(Aktualizovano: étvrtek 27. zaFi 2018, 22:08 ) FOTO: Caters News, AP

(lustratni snimek) | foto. AP




FIGURE 1

West Nile virus and Usutu virus entomological surveillance areas and location of the occurrence of a human case of West
Nile fever, Slovakia, 2018, 2019

. 2019 W N
> = {\“
@® 2018 ¢

e\

Poland

I Cases reported in 2018
| Cases reported in 2017

Cases reported
] during 2011-2016

" No reported cases
 Not included




Umiraji Cesi na zapadonilskou horeéku kv(li nelegainf
migraci? Okamura nemluvi pravdu. Nasli jsme fakta

Redakce Seznam éturtek 17:32 Zo 18

Lez jako véZz. Tomic Okamura natodil video, kieré by se dalo oznadit jako Sifeni poplasné zpravy. (Video: Redakce

Seznam, Seznam.cz)
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SESTAVOVANI VLADY DOMACI SVET REGIONY EKONOMIKA KULTURA

- W r

Roztoc klestik nici ceskeé viely. Maji
ho uz dvé tretiny vcCelstev

10. 4. 2017

V ramci kazdoroéniho plosného sledovani drovné vyskytu plvodce
onemocnéni varroazy ve véelstvech v CR bylo letos odebrano a vysetfeno
témér 60 000 vzorkd. Z vysledkd tohoto monitoringu je patrné, Ze pocet
véelstev zcela bez roztocd se snizil z loriskych 50 na 37 procent.
o -
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3% NAJDI PIJAKA

3% AKTUALNI NALEZY




Piroplasmosis
Babesia canis

Hatching of the P 4 L4
ostup psi babesiozy
sallvary glands.

the intestine of

c,,.\}@ N m° (Babesia canis) Evropou
C

fertillse themselves leading P i Binary
h Tick

to the development 7 fission

- od roku 2016/7 i v CR

= daughter cells \

of sporozoltes In ’

the tick. /
/
f
/

Asexual
reproduction |

‘ Ingestion of red
| blood cells containing
gametes by the tick.
AN

Gametocytes B
B. canis @
B. vogeli @
B. vulpes &
B. gibsoni ®

Fig. 1 The distribution of canine Babesia species in Europe in dogs based mainly on molecular analysis. Note the presence of B. canis and B. microti-like
sp. mostly in the cooler climate zones of north and central Europe while infection with B. vogeli is mainly around the Mediterranean basin. The references
for each country are included in the reference list. Figure updated from Solano-Gallego & Baneth [4]



A co nas ceka v budoucnu?

To se uvidi ...
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O PARAZITECH A LIDECH |}
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