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Úvod
� vysokohorská jezera   �� unikátní ekosystémy 

charakterizované extrémními abiotickými podmínkami,

� tatranská plesa postižena v 80. letech 20. století
antropogenní acidifikací v d�sledku zvýšených emisí síry
a dusíku do ovzduší.

Lokality
• 60 jezer ve Vysokých a Západních Tatrách na slovenské a polské stran�
• jezera se lišila morfometrickými a chemickými parametry

Odb�r a zpracování vzork�
• odb�r v zá�í 2004 z povrchové vrstvy jezera, fixace vzork� Lugolovým roztokem
• pro determinaci v rámci vybraných skupin využit transmisní elektronový mikroskop (TEM), konfokální a 

fluorescen�ní mikroskop
• po koncentraci vzork� po�ítání v sedimenta�ních kom�rkách na inverzním mikroskopu Nikon Diaphot
• objemová biomasa fytoplanktonu stanovena po prom��ení alespo� 30 jedinc� hojných druh�

Závislost skupinového složení
fytoplanktonu na pr�kazných 
(p<0,05) faktorech prost�edí

Pod�kování: Tento výzkum byl podpo�en projektem EURO-LIMPACS GOCE-CT-2003-505540) a MŠMT �R (výzkumný zám�r 0021620828). 

Cíle
� porovnat druhové složení fytoplanktonu širokého 

spektra jezer v Tatrách, 

� najít klí�ové faktory ovliv�ující po�et druh�, jejich 
pom�rné zastoupení a celkovou biomasu,

� u vybraných jezer posoudit zm�ny v druhovém 
složení a biomase s ohledem na probíhající zotavení
ekosystém� z acidity.

Výsledky

� druhové složení determinovaly: celkový organický 
dusík (6,2 % variability; p=0,001), NO3

_
(2,4 %; p<0,01) 

a alkalinita (2,2 %; p<0,05),

� dominantní zástupci kyselých lokalit (pH<5,2):
– obrn�nka Peridinium umbonatum
– zlativka sensu lato Synura echinulata, 

� plankton lokalit ovlivn�ných rekrea�ními aktivitami: 
– obrn�nka Peridinium willei (Štrbské pleso)
– zelená �asa Oocystis parva (Popradské pl.),

� celková biomasa fytoplanktonu  se pohybovala  
v rozmezí 2–5200 mm3.m-3 a byla korelována:
– negativn� s pH a nadmo�skou výškou (p<0,001)
– pozitivn� s koncentrací celkového fosforu (p<0,001), 

� v souvislosti s ústupem acidity pozorovány zm�ny:
v siln� kyselém Starolesnianském plese v dob�
vrcholící acidifikace dominovala �asa Koliella longiseta
=> roku 2004 p�ítomna minoritn� a biomasa �as 
poklesla.

� determinováno celkem 207 planktonních druh� sinic a �as,
druhová bohatost jezera v rozmezí 9–44 druh�,

� p�evažovaly zlativky (Chrysophyceae), obrn�nky (Dinophyta)        
a skryt�nky (Cryptophyta), mén� se vyskytovaly zelené �asy 
(Chlorophyta) a rozsivky (Bacillariophyta),

� sledované faktory dohromady vysv�tlily 39 % variability dat, 
složení fytoplanktonu podle taxonomických skupin bylo ovlivn�no: 
NO3

_
(4,7 % variability; p=0,01) a alkalinitou (3,3 %; p<0,01),

� potvrzena platnost 
Atkinsonova pravidla
v oblasti nízkých teplot
u druhu 
Mallomonas akrokomos:
se zvyšující extremitou 
životního prost�edí se 
objem bu�ky snižoval. 

Nejvíce ovlivnily druhové složení
fytoplanktonu: koncentrace celkového 

organického dusíku, dusi�nan� a alkalinita.
Po�et druh� se pr�kazn� snižoval 

s rostoucí nadmo�skou výškou jezera.

Batizovské pleso Štvrté Rohá�ske pleso

Závislost po�tu druh�
na nadmo�ské výšce jezera

r = – 0,53

p<0,001

Vyšné Rakytovské pleso - odb�r zooplanktonu

RDA
NO3

_ alkalinitaPCA

NO3
_

NH4
+

SO4
2-

Na
+

Morfologická plasticita druhu 
Mallomonas akrokomos

r = – 0,7

p<0,001

Morfologická plasticita druhu 
Mallomonas akrokomos

r = – 0,7

p<0,001

Vybrané druhy 
ur�ené pomocí TEM                         
a konfokálního 
mikroskopu

Peridinium willei Peridinium umbonatum

Synura sphagnicola

Mallomonas
akrokomos

ŠUPINY �TY� DRUH	 Z T�ÍDY SYNUROPHYCEAE

SCHRÁNKY DVOU DRUH	 Z KMENE DINOPHYTA

Mallomonas acaroides

Synura echinulata


