Cvičení: Lokalizace zdroje zvuku
Vypracovali Bc. Jiří Svoboda a RNDr. Tereza Petrusková, Ph.D.

Cíle:
žák si vyzkouší své schopnosti lokalizovat zdroj zvuku a alespoň v základních obrysech pochopí princip určování směru přicházejícího zvuku.
Motivace cvičení

Sluch je jedním ze základních lidských smyslů a schopnost určit směr přicházejících zvuků patří mezi základní dovednosti. Avšak obvykle k této lokalizace dochází zcela nevědomě. Jak můžeme zlepšit své schopnosti rozpoznat směr přicházejícího zvuku? Cvičení nabízí možnost vyzkoušet si vlastní schopnosti v lokalizaci zvuků za pomoci nahrávky strnadího zpěvu.
Pomůcky

Zařízení přehrávající zvukové soubory formátu WAV, chcete-li použít nahrávku strnadího zpěvu. Alternativně lze zvolit jakýkoliv jiný zdroj jakéhokoliv jiného zvuku. Výhodné každopádně bude, pokud bude přehrávací zařízení mobilní (bude moci být poponášeno v tichosti po třídě). 

Šátek na zavázání očí.
Tabulka na zapisování výsledků.
Časová náročnost závisí na počtu prováděných pokusů určení směru.
Příprava
Před samotným cvičením je nutné stáhnout potřebnou nahrávku strnad_orientace.wav nebo jakýkoliv jiný zvuk do přehrávače.
Pravidla

Cvičení se skládá z libovolného počtu pokusů. Pro každý jsou potřeba 4 žáci – jeden ve funkci Strnada (pouští nahrávku z počítače), druhý je Ornitolog (snaží se poslepu určit směr, odkud se ozývá strnad), třetí je Moták (jeho rolí je dezorientovat Ornitologa před každým zazpíváním Strnada), čtvrtý je Zapisovatel. 
1. Na začátku každého pokusu si Ornitolog zaváže šátkem oči a Strnad se připraví ke spuštění nahrávky. Moták poté provádí Ornitologa po třídě a několikrát jej přiměje k zatočení kolem osy těla, až je Ornitolog zcela dezorientován. 
(Ideální je, když se může po třídě pohybovat i Strnad se svým přehrávačem – nebude pak nutná úplná dezorientace Ornitologa, které obvykle brání například hluk doléhající okny třídy atp.)
2. Moták dá nenápadně Strnadovi znamení, aby „zazpíval“ (pustil nahrávku). 

3. Ornitolog ukáže rukou, kde podle jeho mínění Strnad zazpíval. 
4. Moták ohlásí Zapisovateli výsledek pokusu vyjádřený číslem od 1 do 3 podle správnosti Ornitologem určeného směru: přesné zaměření - 1, odchylka do 90° - 2, odchylka nad 90° - 3. 
Vyhodnocení
Pro zpracování výsledků je nejlepší, pokud se v roli ornitologa vystřídá více žáků, přičemž každý má například 3 pokusy. Pak lze například vyhlásit nejlepšího ornitologa ze skupinky. Alternativně je možno například zkusit porovnat výsledky dívek a chlapců atp.

Tip 1
Teoretické shrnutí může zahrnovat i následující informace (zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Sound_localization):
Člověk při snaze určit směr přicházejících zvuků nevědomě porovnává vjemy z obou uší. Porovnává jednak čas, kdy k jednotlivým uším zvuk dorazil (ucho bližší zdroji zachytí signál dříve), jednak rozdíl hlasitosti (odvrácené ucho je ve „zvukovém stínu“), a další (již méně dobře představitelné) vlastnosti zachycených zvuků. Pokud leží zdroj zvuku na pomyslné přímce spojující uši posluchače, jsou vjemy z uší nejrozdílnější. Naopak pokud otočíme obličej přímo ke zdroji, signál přicházející k oběma uším je zcela shodný – mozek z toho může vyvodit, že hledíme směrem ke zdroji (přesněji: zdroj leží v mediální rovině těla). 
Z uvedených informací mimo jiné vyplývá, že pravděpodobnost určení správného směru přicházejícího zvuku může záviset i na orientaci zdroje vůči posluchači (rozdíly mezi vjemy uší budou různé podle toho, jestli zvuk přicházel například zleva, či zepředu - vztaženo k hlavě Ornitologa). Je proto možné, že nejlepší Ornitolog ze skupinky má ve skutečnosti průměrné schopnosti, ale měl štěstí, protože jej při pokusech náhodou natočili vždy do výhodné pozice vůči zdroji zvuku.
Tip 2
Úlohu by šlo i zpestřit pomocí ucpání jednoho zvukovodu Ornitologa (speciální zátky (ucpávky, špunty) do uší se prodávají za cenu cca. 2 Kč za kus), což by mělo vést k výrazně nepřesnějším pokusům o lokalizaci zdroje zvuků.
Tabulka pro zapisování výsledků
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	1. pokus
	2. pokus
	3. pokus
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