Ziakladni informace o studijnim programu Reproduk¢ni a vyvojova biologie

Cile studia ve studijnim programu

Cilem studia je porozumét slozitym biologickym procestim tvorby pohlavnich bunék, zdrode¢ného vyvoje, dospivani, riistu,
reprodukce, regenerace, starnuti a smrti zivoc¢iSného organismu véetn¢ cloveka.

Charakteristika studijniho programu

Odborna a oborova charakteristika SP

Reprodukéni a vyvojova biologie je véda o zivotnim cyklu organismu Zivocicht i rostlin. Predmét jejiho studia je velice
rozsahly. Zahrnuje procesy tvorby a funkce gamet, zarode¢ného vyvoje, dospivani, ristu, reprodukce, regenerace, starnuti
a smrti organismu. Zakladnim problémem jsou procesy proliferace, diferenciace a prostorového usporadavani bunék, které
jsou velice vyrazné zejména v Casnych etapach vyvoje jedince, ale v rizné mife, podle typu a funkéniho stavu tkané,
nezbytn¢ pokracuje po celou dobu jeho zivota. Soucasnad vyvojova biologie vyuziva hlavné poznatky a metodickou
vybavu bunécné a molekularni biologie a imunologie. Podle konkrétniho badatelského problému je zaméfena na klasickou
nebo molekularni embryologii, morfologii anebo vyvojovou a molekularni genetiku. VSechny Zivotni dé€je a jejich zmény
(v norm¢ i patologii) jsou nasledky zmén regulace exprese gentl. Vyvojova biologie studuje vyuziti jejich produktd, jejich
souvislosti se zménami stavby a metabolismu bun€k, mezibunéénych vztahti a chovani bunéénych komplexd v procesu
diferenciace a morfogeneze (zde se stale vice uplatiiuji matematické modely), pfi proliferaci a fizeném odumirani bunek,
pri regeneraci tkani atd. Reprodukéni a vyvojova biologie je tak zastfeSujicim programem, ktery formuluje kone¢ny obraz
koordinovaného souziti bunéénych souborti v mnohobunééném organismu véetné jejich interakce s imunitnim systémem.

Charakteristika SP z hlediska vzdélavaci ¢innosti a organizace studia

Na ptirodovédecké fakult¢ Univerzity Karlovy se problematika reprodukce a ontogenetického vyvoje organismi
vyucovala v ramei studijniho oboru Bunécna a vyvojova biologie. Obrovsky nartist novych poznatkt si ¢im dal vice
vynucoval vznik samostatného studijniho programu, ve kterém bude studentim umoznéno se naplno veénovat jak
teoretickému poznani, tak hlavné praktickému vyzkouseni ,,state of the art* mikroskopickych pfistupti, zejména live cell
imaging mikro i makroskopickych objektli s naslednou analyzou obrazu, pokrocilé techniky buné¢ného sortingu, narocné
mikroinjekéni a mikromanipula¢ni metody v ramci rozliénych modelovych organismi ve spojeni s light sheet mikroskopii
a Casosbérnym snimanim a v neposledni fad¢ i analyza bioinformatickych a genomickych dat, véetné jejich interpretace.
Skladba pfedméti a definice profilu absolventa v ramci tohoto studijniho programu pfesné odpovida témto novym
pozadavkiim. Nabizené predméty ptinaseji pokrocilé informace o regulacnich molekulach, diferenciaci a morfogenezi v
zarodecném vyvoji, kmenovych bunkach, reprodukcni biologii vcetné 1écby neplodnosti na klinikach asistované
reprodukce i mechanismech vzniku rakovinnych bunék a moznostech 1é¢by z pohledu cilenych zasahi do signalnich drah
¢i ovlivnéni imunitniho systému lidského, potazmo zivocisného organismu. Metodicky orientované kurzy jsou zamétené
na prohloubeni znalosti ziskanych v rdmci prednaskovych kurzii a osvojeni si manudlnich dovednosti pii cilenych
manipulacich s pohlavnimi bufikami (oocyty, spermie), zivo¢isnymi zarodky ¢i dospélci. Velky diraz je kladen na ptimy
kontakt studenti s pokroc¢ilou mikroskopickou technikou, bez které je vyzkum na poli vyvojové biologickych procesi
nemyslitelny. Velka c¢ast prednasSkovych a praktickych kurzli je vyucovana v anglickém jazyce, minimalné v pfipadé
ucasti zahrani¢nich studentd. Dobra znalost anglického jazyka piedstavuje nejen nutny piedpoklad pro studium v tomto
studijnim programu, ale taktéZ obecné pro uspé$nou kariéru na poli biologicko-medicinsky orientovaném zakladnim a
aplikovaném vyzkumu. Uchaze¢i o studium budou na tuto skute¢nost upozornéni v ramci pfijimaciho fizeni. Co se
zavéreénych praci tyée, vedoucimi diplomovych projekti jsou dilem u¢itelé na PiF UK a dilem experti z Gstavit AV CR,
ktefi jsou s PfF UK v pracovné pravnim poméru. Diplomovy projekt I-IV je vysoce hodnocen 68 kredity. Divodem je
experimentalni povaha diplomovych praci, kde student vétSinou intenzivné pracuje na védeckych projektech skolitelské
laboratote. Postup v feSeni jejich cilii studenti prezentuji na odbornych seminafich formou plakatového sdéleni a
powerpointové prezentace. Vystupem védecké Cinnosti v ramci diplomovych praci jsou stale vice publikace v
mezinarodni impaktovanych ¢asopisech.




Studijni plany pro magistersky SP Reprodukéni a vyvojova biologie

Oznaceni studijniho planu

| Studijni plan - prezen¢ni forma studia

P: Reprodukéni a vyvojova biologie - 1. ro¢nik, povinné

Nazev predmétu rozsah |zpusob [podet | garant pfedmétu/vyucujici doporuce | dvousem |PPZ |ZT PPZ |[slozka
oveteni | kredith ny ro¢nik | estralni ¢.
/semestr | pfedmét
Reprodukeéni biologie 2/0 Zk 3 RNDr. Jifi Karika, DrSc. 1/ZS ne ano [ne
Odborny seminaf programu 0/2 Z 1 doc. RNDr. Ing. Vladimir 1/ZS ne ne ne
reprodukéni a vyvojova biologie 1 Krylov, Ph.D.
Diplomovy projekt I 0/0 4 10 1/ZS ne ano |ne
Cell differentiation in ontogenesis 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Ing. Vladimir /LS ne ano |ano
Krylov, Ph.D.
Odborny seminaf programu 072 Z 1 doc. RNDr. Ing. Vladimir /LS ne ne ne
reprodukéni a vyvojova biologie II Krylov, Ph.D.
Diplomovy projekt 1T 0/0 Z 10 1/LS ne ano |ne
Celkem kreditt 28 26
P: Reprodukéni a vyvojova biologie - 2. roénik, povinné
Nazev predmétu rozsah |zpisob [pocet | garant pfedmétu/vyucujici doporuce | dvousem |PPZ (ZT PPZ |slozka
ovefeni | kredith ny rocnik | estralni &,
/semestr | pfedmét
Advances in developmental biology [ 2/1 Z+7Zk 4 doc. RNDr. Ing. Vladimir 2/Z8 ne ano |ano
Krylov, Ph.D.
Reprodukeéni biotechnologie 2/0 Zk 3 prof. doc. Ing. Jaroslav Petr, |2/ZS ne ano [ano
DrSc.
Odborny seminaf programu 0/2 Z 1 doc. RNDr. Ing. Vladimir 2/Z8S ne ne ne
reprodukéni a vyvojova biologie 111 Krylov, Ph.D.
Diplomovy projekt I11 0/0 Z 24 2/Z8 ne ano [ne
Odborny seminéi programu 0/2 z 1 doc. RNDr. Ing. Vladimir 2/LS ne ne ne
reprodukéni a vyvojova biologie IV Krylov, Ph.D.
Diplomovy projekt IV 0/0 z 24 2/LS ne ano |ne
Celkem kreditt 57 55
PV: PV 1 - Regulace vyvojovych procesti na bunécné Grovni
Nazev predmétu rozsah |zpusob [pocet | garant pfedmétu/vyucujici doporuce |dvousem |PPZ |ZT PPZ |[slozka
oveteni | kreditd ny ro¢nik | estralni ¢.
/semestr | pfedmét
Buné¢na proliferace a apoptoza 2/0 Zk 3 prof. RNDr. Jan Kovat, DrSc. |/ZS ne ano |ne
Struktura a funkce cytoskeletu 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Pavel Draber, /ZS ne ano |ne
CSc.
Molekularni mechanismy regulace 2/0 Zk 3 RNDr. Petr Sole, Ph.D. /ZS ne ano [ne
bunééného cyklu
Epigenetics 2/0 Zk 3 doc. Mgr. Petr Svoboda, Ph.D. | /ZS ne ano [ne
Molecular mechanisms of regulated | 2/0 Zk 3 RNDr. Ladislav Andéra, CSc. |/ZS ne ano |ne
cell death
Fyziologie gamet a oplozeni 2/0 Zk 3 Mgr. Michaela Frolikova, /ZS ne ano [ne
Ph.D.
Proteiny signalnich kaskad 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Petr Folk, CSc. /LS ne ano [ne
RNA structure and function 2/0 7k 3 doc. Mgr. David Stan¢k, Ph.D. | /LS ne ano |[ne
Minimalni pocet kredit 9
PV: PV 2 - Regulace vyvojovych procest na trovni organismu
Nazev predmétu rozsah |zpusob [pocet | garant pfedmétu/vyucujici doporuce | dvousem |PPZ |ZT PPZ |[slozka
ovefeni | kreditt ny ro¢nik | estralni &
/semestr | pfedmét
Molekularni mechanismy oplozeni 2/0 Zk 3 RNDr. doc. Jana Péknicova, /ZS ne ano |[ne
CSc.
Biologie sav¢ich oocytl a ranych 2/0 Zk 3 RNDr. Petr Solc, Ph.D. /LS ne ano |ne
embryi
Model organisms in developmental 2/0 Zk 3 RNDr. Zbynék Kozmik, CSc. |[/LS ne ano |ne
biology
Molekularni biologie rakoviny I 2/0 Zk 3 RNDr. Vladimir Kofinek, /Z8 ne ano [ne

CSec.
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Molekularni biologie rakoviny II 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Jan Brabek, Ph.D. |/LS ne ano |ne

Immunology 2/0 Zk 3 prof. RNDr. Jan Cerny, Ph.D. [/ZS ne ano |ne

Protein dynamics in development and | 2/0 Zk 3 Mgr. Lukas Cermak, Ph.D. IZS ne ano |ne

cancer

Minimalni pocet kredita 6

PV: PV 3 - Metodické kurzy

Nazev predmétu rozsah |zpusob [pocet | garant pfedmétu/vyucujici doporuce |dvousem |PPZ |ZT PPZ |[slozka

ovefeni | kreditl ny ro¢nik | estralni cA
/semestr | predmét

Fluorescent microscopy in cell 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Jan Malinsky, /ZS ne ano |ne

biology Ph.D.

Cytometrie 2/1 Z+7Zk 4 RNDr. Karel Drbal, Ph.D. /LS ne ano [ne

Cytometry 2/1 Z+7Zk 4 RNDr. Karel Drbal, Ph.D. 1Z8 ne ano |ne

Mikroinjekéni a mikromanipula¢ni 0/2 Z 3 doc. RNDr. Ing. Vladimir 1Z8 ne ano |ne

praktikum Krylov, Ph.D.

Metodika prace s gametami 0/1 Z 2 Mgr. Michaela Frolikova, 1ZS ne ano [ne
Ph.D.

Buriky a tkané in vitro 12 Z+7Zk 3 RNDr. Tereza Tlapakova, /ZS ne ano [ne
Ph.D.

Experimentalni prace se sav¢imi 0/1 Z 2 RNDr. Petr Solc, Ph.D. /LS ne ano [ne

oocyty a embryi

Fluorescent histology - practical 0/1 zZ 3 prof. RNDr. Jan Cerny, Ph.D. [/ZS ne ano [ne

course

Minimalni pocet krediti 8

Poznamky ke studijnimu planu

Povinné pfedméty, pfipadné skupiny PVP jsou z diivodii tvorby rozvrhi a usnadnéni studijni trajektorie studentfim
apod. ¢lenény do blokti pfedmétt pro jednotlivé ro¢niky. Jedna se o doporuceny pribéh studia dle ¢l. 5 odst. 2 SZR,
nikoli pevné definovanou vazbu pfedmétu k jednotlivym tsektim studia. Diplomovy projekt I-IV je celkové hodnocen
68 kredity. Diivodem je experimentalni povaha diplomovych praci, kde student vétSinou intenzivné pracuje na
veédeckych projektech skolitelské laboratotfe. Za odbornou naplii diplomového projektu odpovida skolitel. Garantem

pifedmétu Diplomovy projekt I, II, III a IV je garant studijniho programu Reprodukéni a vyvojova biologie, doc.

RNDr. Ing. Vladimir Krylov, PhD.

Rozlozeni kreditt

Kredity za predméty profilujiciho
zékladu (vEetné zakladnich
teoretickych predméti profilujiciho

Kredity za vsechny predméty

zakladu)
Povinné predméty 17 17
Povinné predméty - zaveérecna prace 68 68
Povinné volitelné predméty 23 23
Kredity pro volbu studenta 12
Celkem 108 120

Statni zavérec¢na zkouska |c¢ast SZZ 1 - Obhajoba diplomové prace

¢ast SZZ 2 - Okruhy statni zavérecné zkousky
1)Reprodukéni a vyvojova biologie
2)Molekularni biologie v reprodukci a ve vyvoji

3)Buné¢na biologie v reprodukci a ve vyvoji

Vymezeni obsahu statni zavérecné zkousky se odviji od naplné piedmétii zahrnutych ve
skupinach ZTPPZ a PPZ

Néavrh témat kvalifikacnich praci (pro nové SP)

Vliv povrchové ubiquitinace spermii na ¢asny embryonalni vyvoj u prasat.
Studium migra¢niho potencialu testikularnich kmenovych bunék u Xenopus tropicalis.
Indukce diferenciace testikularnich kmenovych bun¢k Xenopus tropicalis in vitro.

Ptiprava transgenni kultury testikularnich kmenovych bun¢k Xenopus tropicalis.

Analyza funkce kasein kindzy & gamma; v modelovém organismu Caenorhabditis elegans.
Role proteinu CUP-4 ve Wnt signalizaci.
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