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Projekt recyklace odkalisté
Chvaletice - Trnavka

» Mangan Chvaletice s.r.o. je ceskou dcerinou firmou kanadské spolecnosti
Euro Manganese Inc. (EMI). Spolecnost v letech 2015 a 2018 ziskala
prostiednictvim MZP pravo na prizkum a prehodnoceni zasob lozisek
manganu predstavenymi tremi suchymi odkalisti u Chvaletic.

» Zameérem je prostrednictvim recyklace odpadniho (flotacniho) materialu z
historické tézby pyritu ziskat vysoce Ccisty elektrolyticky kovovy
mangan a siran manganaty - cenné suroviny pro technologie tretiho
tisicileti.

» Vyuziti:

lithium-iontové baterie elektromobily, elektrokol, elektrickych kolobézek,
vysokokapacitni ,,ulozisté“ energii z obnovitelnych zdroju,

e gﬁi;

spickové oceli, véetné oceli pro medicinské vyuziti.
rv' -w v“,‘."

eree
ARRRNNA



Historie tézby rud a odkalisté

>

Primarni lozisko Chvaletice je ulozeno ve slabé metamorfovanych a intenzivné
zvrasnénych sedimentech zeleznohorského neoproterozoika. Chvaletickeé lozisko je
tvoreno kyzovymi a zelezo-manganovymi rudami s vétsim nebo mensim podilem
sulfidd (pyrit), prechazejicimi do kyzovych bridlic a misty az do bohatych kyzovych
rud.

Do konce 2. svétové valky byly hlavnim predmétem tézby Fe-Mn rudy. V souvislosti s
prerusenim dodavek suroviny pro vyrobu kyseliny sirové po nastoleni
komunistického rezimu byly jako nahradni zdroj vytipovany kyzové bridlice
chvaletického loziska.

Za celé obdobi 1951-1975 dosahl jamovy lom délky 2 km, Sirky az 700 m a hloubky
150 m. Na odvaly bylo uloZzeno témér 20 miliéni m3 hlusiny, na odkalisté pres 16
miliontd m3 flotaénich odpadu.




Odkalisté jako loziska Mn rudy

» Ukladané odkalistni kaly maji zvyseny obsah Mn, ktery pochazi z puvodnich
primarnich rud. Jednotliva odkalistni télesa jsou evidovana jako loziska
manganové rudy Recany-odkalisté 3 a Chvaletice-odkalisté 1,2, s vymezenym
CHLU Trnavka (1991 a 1994).

» V letech 1986 - 1989 projekt vyuziti manganu z odkalisté - Bateria Slany pro

vyrobu elektrolytického burelu (oxidu manganicitého), ukonceno po roce
1 989.
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Geologicky pruzkum 2017 a 2018

» Spolecnost Mangan Chvaletice, s.r.o. realizovala ve dvou letech dusledny
geologicky priuzkum, jehoz vysledkem je detailni znalost obsahu odkalist’ a
prehodnoceni zasob manganu z nebilancnich na bilancni.

» Geologicky prazkum 2017
pocet vrtu: 80
celkova délka vrta: | 679,3 m

pocet analyzovanych vzorku: 884 -

» Geologicky prazkum 2018
pocet vrtu: 80
celkova délka vrtd: | 510 m

pocet analyzovanych vzorku: 850




Geologicky pruzkum 2017 a 2018
N




Geologicka stavba loziska/odkalisté

r

» Flotacni odpady predstavuje material v piscCité, prachovité a jilovité frakci.

77777 Pisek prachovity, hnedy, k bazi misty | sedy,
060 | 060 |,rrry/ 004 vlahy, stredné ulehly, rozpadavy, bez reakce s

— HCI (zvétraly material odkalisté) e

150 | 090 [——] o012 Prach jemné piscity, Sedy az tmavoSedy, vihky,

= meékky, rozpadavy, slaba reakce s HCI,
i\ v 1.0-1.4 m ztréta jadra 7

Pisek prachovity, Sedy az tmavé $edy, vihky,
slabé ulehly, rozpadavy, misty s jemnym pyritem,
masty s prechody do stredné plastického tmavé

L Sedého prachu, slaba reakce s HCI,
520 | 370 |- 022 v 4,0-4,4m av 5,0-51m ztrata jadra

550 | 030 y7777] 004 Pisek jemnozmny, prachovity, Sedohnédy az
R \ olivové hnédy, s jemnym pyritem, vihky, slab& /
ulehly, rozpadavy
Pisek jemnozmny, prachovity, Sedy az
tmavosedy, svrchnich 0,4 m misty slabé
Sl s nahnédly, vihky, slabé ulehly, rozpadavy, slaba
760 | 210 [:-.-7022 reakce s HCI

T 1T 17

N
Illllll
| |

Prach jilovity, tmavé Sedy, mokry, mékky,
012 stfedné plasticky, slaba reakce s HCI

9,00 1,40

Prach jilovity, tmavé Sedy, mokry, mékky,

stfedné plasticky, ve stfidani s Sedym

prachovitym piskem, zvodnélym, slaba reakce s
012 HCI, v 8,9-9,0 m a v 9,8-9,9 m olivové hnédy

10,30 1,30

Antropogén

10,60 | 0,30 004 (khaki odstiny) a pfimés jemného pyritu
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| 013 % Jil prachovity, Sedozeleny, $edohnédy a Sedy,
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Kvartér

11,80 0,80

zbytky rostlinného detritu, bez reakce s HCI

TZ,00 U,20

mokry, mékky, stredné plasticky /
Hlina hnéda, ulehld, vihka, tuha, na povrchu se
—

hnédy, vihky, stfedné ulehly, bez reakce s HCI
Hlina piséita, hnéda, ulehla, vihka, tuha, bez
reakce s HCI /

\\ Pisek jemno- az stfednozrnny, hlinity, svétle //




Laboratorni metodika

» Analyzovany byly segmenty po dvou metrech.

» Vzorky odebrané z vrtneho jadra byly analyzovany na chemicke
slozeni, granulometrii, objemovou hmotnost, vihkost, pH a dalsi
ukazatele.

» Chemické analyzy byly zaméreny na stanoveni Mn tot., Mn louz,, Fe a
P

» Vsechny vzorky byly analyzovany na celou skalu hlavnich a stopovych
prvku: Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Hf, In,
K, La, Li, Lu, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, Rb, Sb, Sc, Se, Sn, Sr, Ta, Tb,
Te, Th, Ti, TI, U V,W,Y,Yb, Zn, Zr

» Chemicka analyza byla provedena nasledujicimi metodami: 1CP-
OES po rozkladu lucavkou kralovskou (52 prvku) a ctyrmi
kyselinami (49 prvku), litogeochemicka analyza XRF (12 oxidu),
stanoveni siry a uhliku na analyzatoru LECO SC632 — laboratore

SGS Bor (Srbsko) a SGS Lakefield (Kanada), 10 % kontrolni analyzy
Activation Laboratories, Ancaster, Ontario (Kanada);



Zavislost vybranych prvku, zrnitosti a

hloubky ulozeni - korelacni matice

%Clay, ISO %Silt, ISO %Sand, ISO

Depth (<2) (<63) (<2000) Ag
Depth 1,00
%Clay, ISO
(<2) 0,18 1,00
%Silt, 1ISO
(<63) 0,18 0,95 1,00
%Sand, ISO
(<2000) -0,19 -0,96 -1,00 1,00
Ag 0,01 -0,13 -0,13 0,13 1,00
Al 0,16 0,61 0,59 -0,60 -0,06
As -0,03 -0,58 -0,62 0,62 0,23
Cd -0,15 -0,19 -0,23 0,23 0,23
Co -0,08 -0,55 -0,60 0,59 0,19
Cr 0,06 0,58 0,58 -0,59 -0,13
Cu 0,00 -0,21 -0,27 0,27 0,25
Fe -0,06 -0,57 -0,63 0,62 0,26
Mg 0,25 0,48 0,47 -0,47 -0,07
Ni -0,08 -0,42 -0,45 0,45 0,11
P 0,34 0,11 0,05 -0,06 -0,02
Pb -0,20 -0,04 -0,09 0,09 0,31
Sb -0,34 -0,13 -0,15 0,14 0,18
tMn 0,03 -0,33 -0,38 0,38 0,02

Al

1,00
-0,36
0,03
-0,34
0,85
0,01
-0,31
0,74
-0,20
0,26
0,11
0,15

-0,46

1,00
0,25
0,79
-0,29
0,62
0,86
-0,27
0,55
0,18
0,30
0,44

0,36

1,00
0,29
-0,03
0,25
0,29
-0,02
0,21

0,03

0,15

0,41

0,04

1,00
-0,27
0,59
0,82
-0,23
0,89
0,08
0,23
0,31

0,39

1,00
-0,01
-0,29
0,65
-0,14
0,32
0,16
0,20

-0,36

1,00
0,69
-0,21
0,42
0,01
0,52
0,55

0,05

Fe

1,00
-0,23
0,57
0,24
0,33
0,40

0,38

Mg

1,00
-0,08
0,46
-0,09
-0,03

-0,16

1,00
0,01
0,15
0,21

0,32

1,00
-0,06
-0,05

0,38

Pb

1,00
0,51

-0,15

Sb

1,00

-0,11

tMn

1,00
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Zavislost vybranych prvku na zrnitosti
% Clay (<2 um) & Silt (<63 um) / Al, Cr, Mg
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Zavislost vybranych prvku na zrnitosti
% Sand, [SO (<2 mm) / As, Co, Fe, Ni
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Distribuce vybranych prvku v zavislosti na hloubce
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Vrt T3P-330

D%Sand, ISO (<2000) W% Clay (<2) & Silt (<63)
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z hloubkové distribuce vyplyva podobné

chovani nékterych prvku:

* Fe, Ni, Co,As, (Sb, Pb) — spolecné v
sulfidech zeleza (pyrit, markazit,
pyrhotin)

* Al Mg, Cr = spolec¢né v silikatech, s nimi
prekvapivé Cd

* Mn, P = pomérné staly obsah, svrchu
nékde patrné sekundarni nabohaceni
spolu s Ni, Sb, Pb, ...

mCo HAs
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Vrt T3P-330

EAI Mg mCd ECr
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» VrtT3P-301
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» Vrt T3P-301

mAl mMg mCd ECr
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HLOUBKA

HLOUBKA

Vrt T3P-329

W %Sand, ISO (<2000)
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HLOUBKA

HLOUBKA

Vrt T3P-329
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Prehled hodnot indikatoru zneciSténi zemin
a jejich porovnani s namérenymi hodnotami

Metodicky pokyn MZP 1/2014 INDIKATORY ZNECISTENI

MP MP Recany-odkalisté 3
prumysloveé vyuzivané ostatni plochy (primér pro vsechny
uzemi vrty)
mg/kg susiny
| Stribro 5100 390 0,34 ppm
2 Arsen 2,4 0,6l 70 ppm
3 Kadmium 800 70 0,34 ppm
4 Kobalt 300 23 28 ppm
5 Chrém Sestimocny 5,6 0,29 131 ppm Cr celk.
6 Méd 41 000 3 100 39 ppm
7 Zelezo 720 000 55 000 6,7 %
8 Mangan 23 000 | 800 7,4 %
9 Nikl 20 000 | 500 42 ppm
10 Olovo 800 400 22 ppm

Il Antimon 410 31 8,94



Zaver a diskuze

» Na zakladé korelacnich vztahu a distribuci ve vybranych vrtech Ize
sledované prvky zhruba rozdélit do tri skupin:

|) prvky vazané na sulfidy zeleza (pyrit, markazit, pyrhotin): Fe, Ni, Co, As, (Sb, Pb, Ag) — jde
prevazné o piskovou frakci uniklou béhem flotacni upravy;

2) prvky vazané na horninotvorné silikaty, které dpravou suroviny presly hlavné do
jemnych frakci: Al, Mg, Cr, (Cd?);

3) prvky s nejednoznacnou vazbou na silikaty, karbonaty, prip. fosfaty: Mn, P, cast Fe.

» Vertikalni distribuce ve vybranych vrtech naznacuje mozné nabohaceni
nékterych prvku v pripovrchové zoné a také na bazi profilu. Potvrzeni
tohoto predpokladu ovsem vyzaduje dalsi studium.

» Limity Metodického pokynu MZP 1/2014 prekraluji primérné obsahy
arsenu (pro ostatni plochy i prumyslové vyuzivané tzemi) a kobaltu (pro
ostatni plochy), tj. prvki prednostné vazanych na sulfidy zeleza. Sulfidy
Zeleza jsou také rizikovym faktorem podminujicim tvorbu kyselych vyluht s
obsahem téchto i jinych skodlivych mikroelementu.



Deékuji za pozornost



