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BUDGET

» U vody je zasadni obéh/pohyb. Statické
hodnoty se daji pouzit jen nékdy.

» VSechny sumace/budgety se provozuji na
zakladné 1 rok/cyklus.

* ALE: Obéh vody se béhem roku méni kazdou
minutu, kazdy den a noc, na kazdém misté.

* Nejista sezona — uz se neda predpokladat, ze
napresrok bude nejspis jako letos nebo loni.

* Co s tim mUzeme délat?
S ,tim“ a se ,sebou”“?

CR: Roéni sumy srazek a odtoku [mil.m3/rok] VUV
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Mérnymi profily na fekach odte€e méné nez 30% naméfenych srazek (primér 25,4%).
Rozdil je evapotranspirace. Retence? Nadrze CR obsahuji mozng 40% roéniho odtoku. .
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Falkenmark a Rockstrom, 2009: The New Blue and Green Water Paradigm:
Breaking New Ground for Water Resources Planning and Management
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Koncept zelena/modra voda (Mrs. Falkenmark).
Modra je ta naSe, se zelenou to moc neumime!

Zelena:
Atmosféra
(srazky, mlha, rosa...)
voda v plidé
(nesaturovana zona)
voda v rostlinach
atd.
Jak s ni umime
manipulovat/Setfit ?

Modra:
Voda v fece,
jezeru,
podzemni,
apod.

To je ta;nade !
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KVALITA ¢i JAKOST vody

Soubor vlastnosti vody.

Pfirodni/ovlivnéné vlastnosti.

Vliivy:

 Znecistovani vody pfimo.

* Bodové a nebodové zdroje znecisténi.

» Antropogenni zmény v krajiné — eroze,
splachy, pfisun latek z povodi.

» Zmény trati/koryta a prutokového rezimu -
hydromorfologické. + Komunikace s podzemni
vodou.

Vyvoj jakosti : Ro¢ni priméry BSK 5 a CHSK. ,Primyslové CHSK* zmizelo.
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Vyvoj jakosti : Ro¢ni priméry N-NH4 a N-NO3. Dusi¢nan te€e do more.
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Farmaka bézna ve vodé:

Spotieba 2018 podle SUKL (DDD — Doporu&ené denni davky)

Nazev:éw
KYS. ACETYLSALICYLOVA
METFORMIN
IBUPROFEN - bez DERMATO
METOPROLOL

ALOPURINOL

GABAPENTIN

TRAMADOL

DIKLOFENAK - bez DERMATO
VENLAFAXIN
PARACETAMOL

NAPROXEN
HYDROCHLOROTHIAZID
KARBAMAZEPIN
AZITHROMYCIN

RANITIDIN

MORFIN

SUMA
SUMA vSechna farmaka/2018

Spotieba
DDD/ob¢an/rok:
33,53
23,06
12,03
7,56

4,91

S 3,0
3.9

VoV

GM

K éemu to je:

analgetikum, antipyretikum
Diabetes 2. typu
NSAID
kardio

(Oxypurinol) - dna, poruchy metabolizmu
dusiku
antiepileptikum
analgetikum
NSAID
antidepresivum
analgetikum, antipyretikum
NSAID
diuretikum
antiepileptikum
antibiotikum
antihistaminikum, "Zaludek"
bolesti atd.
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DDD SPOTREBA  SPOTREBA  SPOTREBA
Nazev: DDD [g/den] DDD/obéan/rok: globéan/rok  TUN/CR/ROK
KYS. ACETYLSALICYLOVA 3,00 33,53 100,60 1056,3
METFORMIN 2,00 23,06 46,13 484,3
IBUPROFEN - bez DERMATO 1,20 12,03 14,43 151,5
METOPROLOL 0,15 7,56 1,13 11,9
ALOPURINOL 0,40 4,91 1,96 20,6
GABAPENTIN 1,80 3,30 5,95 62,4
TRAMADOL 0,30 3,29 0,99 10,4
DIKLOFENAK - bez DERMATO 0,10 2,95 0,30 3,1
DIKLOFENAK - DERMATO
VENLAFAXIN 0,10 2,48 0,25 2,6
PARACETAMOL 3,00 2,38 7,13 74,8
NAPROXEN 0,50 0,83 0,41 4,3
HYDROCHLOROTHIAZID 25,00 0,80 19,88 208,7
KARBAMAZEPIN 1,00 0,37 0,37 3,9
AZITHROMYCIN 0,30 0,34 0,10 11
RANITIDIN 0,30 0,33 0,10 1,0
MORFIN 0,10 0,10 0,01 0,1
SUMA 73,73 199,74 2097,2
SUMA vsechna farmaka/2018 640,4 11
vuv

Koncentrace ng/L

Transport kg/rok

Jak farmaka tekla Labem k mofi L.P. 2009 (— fkm 0):
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* MAGDE — Magdeburg.

Rozdily v podélném profilu:

* CAR a DIC resistentni (ale DIC je fotodegradabilni).
« IBU degraduje (na meziprodukty !!!), downstream klesa relativni ,pFicinek®.
» Skoky = pfitoky: Nartst poctu obyvatel v povodi.
* OBR+ZEL je soucet stanovenych pfisund Labem a Vitavou na soutoku.
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Podélny profil Vitava v Praze.
Cerné sloupce — pod UCOV.

Farmaka v Praze dnes: Rezistentni pfichazeji uz z povodi TGM
1000 Vltava 8 NOV 2017 [ng/I]
900 DZEL mKAR ELIB MSED lopromide I0PR
lohexol IOHEX
800 Metformin METF
700 Oxypurinol OXYP
600 Hydrochlorothiazide THIA
500 Metoprolol Metop
0 Karbamazepin CAR
300 Gabapentin GABA
200 Tramadol TRAM
SR | I
o I 1 i ] {l e Y i1 Venlafaxine VENL
E 8 E ¢ £ 8% 52 28235 £ 5=zt 835482 Diclof
s £ E x z ¢ 2 5 § o 2 T 5§ 3 £ 8 g g iclofenac DIC
e =0°"3 Ce kS 20720 3 < & Ibuprofen IBU
Ibuprofen-2-hydroxy 1BU2
Vitava 19 JUN 2018 [ng/I] Clarithromycin CLAR
1000 . 8
OZEL WKAR BLIB MSED Azithromycin AZIT
900
Sulfamethoxazol SULF
50 Caffein TAFE
700 Cotinine Coti
600 Saccharin SACH
500 Acesulfam ACES
400 . \
Paraxanthine PARX
300
200 H |
100
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SULF .L
CAFE ==

10PR
IOHEX
METF
oXYP
THIA
Metop
CAR
GABA
TRAM
VENL
1BU
1BU2
CLAR L
AZIT
Coti §
SACH
PARX
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Modelova situace — co dnes pozname:
Zjistili jsme kdesi v Fece/profilu:
Karbamazepin: Upstream stoji civilizované mésto, mize mit COV.

Karbamazepin + kofein: Maji mizernou nebo zadnou COV.
Mezi tim je Fada postupnych ,stav(®“.
Antidepresiva a opiaty: DalSi civilizacni pokrok.
Drogy (jednotlivé) a jejich metabolity:
Lze odhadnout pocet/vykonnost narkomanu.
Spotfeba drog ukazuje tydenni cykly.
Dalsi cykly: Viny chorob (chfipka -Tamiflu),
viny vyvolané ro€nim cyklem (artritidy, deprese, repelenty),
ambulantni podavani stopovact (,v nedéli ne®).

Sledovani drog a ,dopingu“ v odpadnich vodach
a v tocich je bézné a relativné snadné —
hledame jen primarni latku a signalni metabolity.

14
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Problémy s PPCP a spol.:

LécCiva nelze zakazat ani nahradit, pravé naopak.

Vétsinu |éCiv spotfebujeme a vylou€ime doma, mimo Spitaly!!!
Uginky na Fiéni ekoystémy:

Endokrinni disrupce.

Psychofarmaka: Ztraty negativni fototaxe a geotaxe,
ztrata vnimat kairomony atd.

Pfisun do pitné vody: Zatim jen vzacné (= uz jsme nasli).

Mame pfedpisy?

ANO, ALE: VétSina novych latek se stale testuje

riznymi metodikami na toxicitu (jen ob&as na ,receptory®),

v fece ale pusobi ,biologicky aktivni latky“ zcela jinak.

Néco ,se zakaze“, pouziji se analogy (kauza Bisfenoly).

15

Klasické znecisténi jsme zvladli — az na par drobnosti

Eutrofizace:

- Fosforu je stale nadbytek, nadrze a feky zelenaji,
vétsi podil je z COV.

- Dusik kongi jako dusi¢nan, eutrofizuje ocean.
,Dusikovy paradox 2000%, vétsi podil je ,z krajiny®.

Specifické polutanty:
- Primysl: To se da feSit kontrolou vyroby,
péci a externality zapgéitat do ceny atd.
a vyhnat pramysl do Ciny apod.
- Spotfeba: To se feSit neda, co svi koupime a spotfebujeme,
to posSleme do ,nasi COV*“. Zvlastni pfipad
jsou PPCP, zejména farmaka.

Na v§e mame ,predpisy”, ale DUCH a LITERA zapasi
a ted tu mame fenomén SUCHO
— v8ecko jako dfive, ale neteCe voda.

16
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Vytok z Cistiren odpadnich vod je konstantni,
podminky v fece/recipientu jsou zatracené promeénlivé.

vov
TGM

COV : Poéet obyvatel vs. pritok v recipientu/fece
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Vypousténi za sucha (25% Qurym): Vv
Podil vycisténé vody z COV v pratoku v fece. TGM
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Vliv COV na feky: TGM

« Za dlouhodobého sucha vypoustéji COV &asto
vyznamny podil pritoku v profilech vypousténi.

* Negativni vliv:
Pfisun zbytkového znecisténi do toku

stresovaného ,suchem® je zavazny.

| kdyZ splnime standardni limity.

* Positivni vliv:
Prevod vody (pfivedené ,odnékud® jako pitné) do
nizkého prutoku feku posiluje.

« N&které useky tokd vodu z COV potiebuiji !!

* Lze stanovit poradi vyznamnosti a Ize navrhnout
revizi funkce COV v kritickych profilech/usecich.

ATD.
19
Recipient: N—
COV vypoustsji stalé davky do proménlivé situace : vuv
Q, teplota vody, stav koryta, ,samodistici schopnost® atd. TGM

» Nezavisle na oscilaci pratoku a dal§ich proménnych
zUstane stala produkce komunalnich odpadnich vod.

* (Nebodové zdroje za sucha nepracuji, praimyslové Ize regulovat.)

» Pitna voda bude (musi byt !) dostupna i za sucha a jeji Setfeni
povede maximalné k ,zahusténi“ splaska.

» Za sucha poroste podil vycisténé odpadni vody v celkovém pruatoku.

» | pfi ,dnes technicky pfiméfeném* €isténi odpadnich vod prohloubi
pfisun Cisténych odpadnich vod dopady sucha na toky.

. Suché/vlhké koryto bez Vvody zaroste rychle 1!

Fuksa, J.K., 2020: Nejista sezdna. 10
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Da se jesté Setfit pitnou vodou?

Spotfeba v doméacnostech je posledni Iéta < 90 I/ob&an/den.
Realna spotfeba priimérného obc¢ana,

ktery chodi do prace, do Skoly, do hospody atd. je > 120 l/den.
Obcan z toho vypije 2-3 litry, pak néco na varfeni, na umyti nadobi,
na uklid, na hygienu, zbytek na splachovani.

Jak realné Setfit vodu:
A/ Vyuziti destové vody ze stfechy —
pro splachovani, jinak hygienické problémy.

B/ Kaskadové vyuziti pitné vody:

Piti, myti atd., pak splachovani. Modra > Seda > Zlutd+hnéda voda.
Technickeé finty —
- kohoutky s perlatory,
- hydraulika a materialy zachod(i, umyvadel atd.,
- dvoji rozvody — pitna a ,uzitkova“ (stfecha, popr. Seda voda).
Nakonec dojde cca 100% koupené pitné vody do COV a vrati se do feky.
POZOR na hygienické problémy —

tepla voda v rozvodech, inokulum, aerosoly ...........
21

Jakost rek se obecné zlepsila, ale:

» Vysoké koncentrace fosforu — eutrofizace.

» Vysoké koncentrace dusi¢nanu — eutrofizace mofi.
» Specifické polutanty z pramyslu.

« Specifické polutanty z komunalnich COV.

* PPCP (Pharmaceuticals and Perconal Care Products).
* Emerging Pollutants.

* Pesticidy apod. z ,land use*.

« Stale nové latky, lepSi analytické metody.

» Stale roste ,strach“ — o zdravi a z ohrozeni zdrojU.
* Roste tlak na dalSi uzivani fek !!

* SUCHO uz bereme vazne.

22
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DalSi uzivani vodnich toku
Energetika:
* TradiCni jediny velky zdroj energie — hamry,
mlyny. Pak hydroelektrarny.
» Potom Spi¢kovani k vyrovnavani situace v siti.
Dnes zatiZzeno ochranou proti povodnim
a suchu.
* Problém — $pic¢kovani a fragmentace toku.
Ale potencial ukladani energie preCerpavanim.

* Chlazeni tepelnych elektraren
— za sucha a vedra problém!!

23

Vliv diskontinuity na teplotu vody downstream,
Vitava v Praze Podoli: 2s

20 —

60% praméru Q z Vitavy
(VD Slapy+ Stéchovice), s /;/:A\

40% Q Sazava + Berounka \-\

Teplota vody: 10
- Schulz 1915 M
- CHMU, pramér 1970-1980 . g

L— 'VRA 1970-80
0 OJ
6

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 L2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12

Berounka Lahovice (1914 a 1970-80) - referen¢ni Vltava Podoli (1914 a 1970-80) — dnes nezamrza!
24
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DalSi uzivani vodnich tokuU

* VlylepSovani vodni bilance:
Vodu Ize zadrzet v nadrzich — co pak s ni?
Ochrana povodi nadrzi,
vyuzitelnost béhem ,sezony”,

vrwv

udrzeni jakosti, odpar, vliv na fi¢ni sit....

Pitna voda — podil povrchové vody roste a
dale poroste.

Zemédélstvi — obecné zavisi na desti.
Rekreace — moc pékné, ale omezené.
Rybolov/akvakultura - ?7?7?

* Doprava: Od romantiky az k megalomanum.

25

Dal8i ,ekologické“ uzivani fek — co neni zakazano, je dovoleno zkusit.

Vodni doprava — potfebnost vs. ,,podnikatelské zaméry" vSeho druhu a rozmér( :
Rekreacni plavba v§eho druhu — kanoistika, plachténi, motorové lodstvo a
Lvynalezy“.

Skutec¢na ,,dalkova“ fiéni doprava.

Soustavné nadhodnocovani vyznamu, prospésnosti a spolehlivosti, totalni
ignorovani dopadu na krajinu, na feky i ekonomiku.

Thr Tl

: Mize byt lodni doprava ekologicka ?7?

Fuksa, J.K., 2020: Nejista sezdna.
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A K ¢emu jsou feky (funkce toku)
: a co se na nich ma regulovat a chranit

= Co o tom pravi Ceské zakony LP 2011

Vodni zakon 254/2001

Funkci toku pfimo nedefinuje, odkazuje na NV
262/2007 o planech povodi

Par. 2(9): Nakladani s povrchovymi nebo
podzemnimi vodami je:

» vzdouvani pomoci vodnich dél,

* vyuzivani jejich energetického potencialu,

* vyuzivani k plavbé nebo k plaveni dfeva,

* k chovu ryb nebo vodni drlibeZe,

* jejich odbér,

* vypousténi odpadnich vod do nich,

» dalSi zpUsoby, jimiz |ze vyuZivat jejich
vlastnosti nebo ovliviiovat jejich mnozstvi,
prutok, vyskyt nebo jakost.

28
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VYHLASKA MZe 470/2001,

kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a

zpUsob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tok
§ 2 Zakladni pojmy: Pro Ucely této vyhladky se rozumi

f) funkci vodniho toku —

» odvadéni povrchoveé vody z povodi vodniho toku, dale
» funkce zajistujici podminky pro nakladani s vodami,
* plavbu a uzivani k rekreacnim ucellm,

+ dotovani nebo odvadéni podzemnich vod v uzemi
pfilehlém k vodnimu toku adale

« funkce ekologické, zajistujici

vytvareni podminek pro vodni a na vodu vazané
eKosystemy,

ovlivhovani mikroklimatu,
spoluvytvareni a ovliviiovani charakteru krajiny.

29

PInéni Ramcové smeérnice
Cili
pInéni evropské legislativy (WFD)

* Plany povodi a
* Plany hlavnich povodi (Labe, Dunaj, Odra)

« Nafizeni vlady 262/2007 o vyhlaseni Pland
hlavnich povodi CR

Fuksa, J.K., 2020: Nejista sezéna.
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NV 262/2007 o vyhlaseni Plant hlavnich povodi CR

ZADRZENIi VODY V UZEMi A OCHRANA VOD:
Podporovat snizovani nepfiznivych vlivll urbanizace
uzemi, zemédeélského a lesniho obhospodafovani krajiny
na zasoby vody, podporovat obnovu ekologické stability
krajiny a integrovany pfistup k ochrané vod a
hospodareni s vodou.

INTEGRACE POLITIK HOSPODARSKYCH SEKTORU A
SAMOSPRAV:

Zapoijit ostatni sektory hospodarstvi v€etné obci a
verejné spravy na urovni kraju, aby byl zajistén
integrovany pfistup k feSeni vyhledovych potreb a
pozadavkl na vody, zejména pro dlouhodoby vyhled,
kdy se pfedpoklada, ze se budou vyraznéji projevovat
dUsledky predpokladanych klimatickych zmén.

NV 262/2007 o vyhlaseni Pland hlavnich povodi CR

PREDBEZNA OPATRNOST

V pripadé védecké nejistoty pouzit hodnotici postupy a
vhodna preventivni opatfeni s cilem zabranit poSkozeni
lidského zdravi nebo zivotniho prostredi.

ZAPOJENiI VEREJNOSTI

Posilit u¢ast ob&anl na rozhodovani. Pro zajisténi
informovanosti vefejnosti o zamérech a moznych
sceénafich vyvoje a variantach rfeseni pfipravovat vhodné
komunikacni strategie.

EKONOMICKE A SOCIALNi DOPADY

Nadale uplatfiovat zasadu "znecistovatel a uzivatel plati" a
pfi vybéru scénafu opatfeni zohlednovat vedle
ekologickych dopadu také ekonomické a socialni dopady.

32
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Precautionary Principle
Onus probandi:
Semper necessitas probandi
incumbet ei qui agit
Povinnost dikazu je vzdy
na tom, kdo kona.
CILI princip je:
Vypousti se porad,

ale ja chci dokazat,
Ze to (dnes u2) vadi natolik
aby se néco zménilo.

Laudato Si, 2015: Dokazovani se musi

zménit na ,Dokaz, Zze to nesSkodi“ ! =
© JKF 20130

Minimalni zlstatkovy pratok (§ 36 Vodniho zakona),

jeden ,stary a zajimavy“ nastroj pro ochranu fek:

1) Minimalnim zustatkovym pritokem je pratok povrchovych vod,
ktery jeSté umozZziuje obecné nakladani s povrchovymi vodami a
ekologické funkce vodniho toku.

2) Minimalni zUstatkovy pratok stanovi vodopravni Gfad v povoleni
k nakladani s vodami. Vodopravni urad pfitom pfihlédne
k podminkam vodniho toku, charakteru nakladani s vodami a
vychazi z opatfeni k dosazeni cilli ochrany vod pfijatych v planu
povodi podle § 26. Dale stanovi misto a zplsob méfeni
minimalniho zGstatkového pritoku a ¢etnost predkladani
vysledk( téchto méfeni vodopravnimu uradu.

3) ZpuUsob a kritéria stanoveni minimalniho zGstatkového pratoku
podle odstavce 2 stanovi vlada nafizenim.

Sen arealita:

Zatim se stale pouziva Metodicky pokyn MZP z roku 1998,

orientovany na fedéni vypousténych odpadnich vod.

Nafizeni vlady od roku 2001 nevyslo, dnes je v pfipominkovém fizeni

Lverze X“ | orientovana na habitaty.
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Graftonovy teze (1-5) k zavlazovani (plati obecné):

1. Budget musi byt sestaven na urovni povodi, ne na
urovni obce, zémédeélské jednotky, firmy apod. !!!
USetfeni naklady na spotfebé (vody) nesmi byt
divodem k rozsifeni spotfeby (JevonsUv paradox) !!
Je nutno zavést podrobna méreni vSech toku a rizik.

Celkovou spotfebu regulovat rozumnou dotacni
politikou, ne nezavisle pro jednotlivé skupiny
spotrebitelt/uZivatelu.

Zavest do systému ,odpovedi” verejnosti a tlak na
zmény chovani pfijemcu podpor (zémédélct apod.).

6. Ramcova smérnice (2000/60/EC) — ochrana vodnich
ekosystému jako dlouhodobych zdroju.

P N

o

Takhle by se mélo uvazovat ,,0 vodé“ spolec¢né ve vSech dotéenych sektorech.
A dotéeny jsou vSechny sektory !

35

Ecosystem services — sluzby ekosystému:

VSeobecné:
Tvorba pldy, fotosynthesa/primarni produkce, cyklus Zivin,
cyklus vody.

Regulacni:
Jakost vzduchu, regulace klimatu, vodni rezim, kontrola eroze,
transformace odpadu (+ ,samocisténi“ vody/fek), kontrola
nemoci, Skadc, opylovani.

Produkg¢ni:
Potraviny, materialy, organismy, farmaka, voda.

Kulturni:
Diverzita kultur, kulturni a nabozenské hodnoty, estetika,
rekreace, ekoturistika, ,inspirace”, laska k mistu, kulturni odkaz,
vychova...... Pozor na turisticky a kulturni byznys.

Obecny problém ,Assessment vs. Pricing® :

Sluzby se vyjadfuji jako ,vykon® v dolarech za rok.

To se sice nesmi chapat jako opravdové penize, ale déla se to!
Takze kazdy kdo umi nasobit, mize ,ocenovat".
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Obecna doporucanl : %\//1

Setfeni vodou, jak se provozu1e dnes,
obecné nemusi prospivat povodim, a.tedy
aniobécnému hoSpodai'eni s vodou.

Jakost vody-v tocwh je staly problem
i kdyz se’'stale ziepsu1e
Tlak na dalsi komeféni vyuzivani toku.
je nutno regulovat, nejen kvuli suchu.

Opatrenl v krajlnejsou pro vodni rezim

- zasadni.
©JKF 2020

Zijeme s fekami, feky Ziji s nami.
Kazdy si obCas vzpomene na staré casy.
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