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Hydrometrie

zkouma metody méreni
hydrologickych jevu a dale je
Zpracovava

zabyva se zpusoby ciselného
vyjadrovani a statistického
zpracovani namérenych dat

poskytuje zakladni Udaje o jevech
na vodnich objektech a zkouma
vztah mezi jednotlivymi slozkami
hydrologického rezimu
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Hlavni ukoly hydrometrie

systematické méreni vodnich stavti

méreni teploty vody a sledovani ledovych jevi

soustavné nebo obcasné zjistovani fyzikalnich a chemickych vlastnosti vody
pravidelné nebo obcasné méreni pritoki a jejich vyhodnocovani

pravidelné nebo obéasné méreni mnozstvi splavenin, jejich zrnitosti, analyza
mnozstvi a kvality sedimentl na dné vodnich objektu

soustavné méreni vydatnosti prament a sledovani zmén hladiny podzemni vody

Hydrometrie - obecna



Vodni stavy

Vyvoj dennich vodnich stav & Jezerniho potoka v profilu
nad soutokem s Reznou v obdobi 1.8.2003-31.7.2004
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Kolisani vodni hladiny v
toku nebo nadrzi nad
nulou vodoctu (udava
se v.cm)

— éary vodnich stavu
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‘ okamzity vodni stav mésiéni vodni stav ro¢ni vodni stav
. , , . v
— porovnani dennich vodnich stava (H,) s prislusnymi praméry jejich fad (H.,, H,, H,)

— Zjistuji se ve vodocetnych (vodomérnych) stanicich, které tvofi sit’ - jeji hustota zavisi na
hospodaiskych potfebach a poZadavcich vodniho hospodarstvi => lokalizace na charakteristickych
mistech fiéni sité (na hlavnich tocich, v Usti pritok()

Hydrometrie - obecna



Vodocetné a limnigrafickeé stanice

Zakladni (stalé) - pozorovani nepretrzité po neomezenou dobu

Pomocné (docasné) - pozorovani po kratsi dobu - zjisténi vztahu
mezi hydrologickymi jevy v této stanici a stanici zakladni

— po nékolika letech mize byt pfemisténa
— uzivaji se v hydrologicky malo poznanych oblastech

» Zakladni stanice tvofi sit stanic I., ll. a lll. tfidy

Hydrometrie - obecna



Zakladni sit’ vodomernych stanic

P stanice s vyhodnocenim priitoku

- stanice s vyhodnocenim priitoku a teploty vody
stanice s vyhodnocenim teploty vody

= hldsné stanice pfedpovédni sluzby
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Profily jakosti povrchovych vod
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Profily jakosti podzemnich vod

Hydrometrie - obecna






- stupnice obvykle po 2 cm
- Cisly oznaceny dm a celé m

Nula na vodoctu:

znama hladina

- ma byt vztazena ke statni
nivelaci nebo 2
pevnym bodim

Typy vodoétﬁ

- svisle
- svahoveé
- kombinované




lz’mm:’ra Ffrekda’
$udka
Max. vyska

1 )
Plam kova
Kemora

Limnigraficka stanice
- limnigraficka budka spojena
privodnimi kanaly s recistém




Limnigraf

Princip ,,spojenych nadob*

» plynuly zaznam vodnich stavl — pohyb hladiny se mechanicky,
pneumaticky nebo elektricky pfenasi na zaznamové zafizeni — zaznam na
limnigraficky papir ve zmenseni (1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:40) = limnigram

P limnigrafy se svislym nebo vodorovnym valcem

» limnigrafy prenosné, limnigrafy dalkopisné (se signalizaci pro hlasnou
povodriovou sluzbu)

Hydrometrie - obecna



Zpracovani udaju
Charakteristické vodni stavy

e na pracovistich CHMU se ze zaznamu limnigrafé odvozuji:

- prumérné denni vodni stavy H; — z nich H,,, H,, H,, H_...., Hmin
- sestavovani tabulek rozdéleni ¢etnosti — z nich histogramy a ¢ary prekroc¢eni

vodnich stavii (za 1 rok ¢i delsi ¢asové obdobi) — m-denni vodni stavy = vodni
stavy dosaZzené nebo prekro¢ené po m dni v roce

— z ¢ary prekroceni - median (stav prekro¢eny za polovinu roku), modus (nejcastéji se
vyskytujici vodni stav)

- vodni stavy - mimoradné vysoké (prekrocené 30 dni v roce)
- vysoké (prekrocené 31-150 dni v roce)
- pramérné (prekrocené 151-210 dni v roce)
- nizké (prekro¢ené 211-330 dni v roce)
- mimoradné nizké (prekrocené 330 dni v roce)

Hydrometrie - obecna



brehova voda

- vodni stav, resp. prutok, pri némz se voda vyléva z prirodniho koryta
do Fiéni nivy

hydromodul

- rozdil mezi maximalnim a minimalnim vodnim stavem za celé
pozorované obdobi (dllezity pro projektanty vodnich dél - hrazi,
jezl, mostl, pro hydrologickou prognézu)

- Labe (Dé&cin; 1931-1980) 760 cm, Dunaj (Bratislava; 1931-1980) 884 cm,

Ipel (Ipelské Sahy) > 1000 cm, Ostravice, Sméda

Hydrometrie - obecna



Pohyb vody v prirozeném vodnim korytu

- pohyb vody v ricnim koryté ovliviiovan riznymi faktory: gravitaci, tfenim o nerovnosti dna a breht

» pulzace - stalé kolisani
rychlosti kolem urcité
pramérné hodnoty —
turbulence - pohyb
neustaleny (nepermanentni)

Z
Velocity profile

{a) Transverse cross-section v, — velocity contours (b)Vertical section

» izotachy = izolinie stejnych pratokovych rychlosti v pratocném profilu

| - draha vodni Castice : ?Gf; t
zals -
100
58

objem télesa znaci 9% | _ _
pritok Q (m3s1) 0 0 42 03 G4 05 06 07s
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secessscccccs = metody urcovani prutoki -

RNDr. Jan Kocum
kocuml@natur.cuni.cz
konzultacni hodiny: dle dohody
Albertov 6, 128 43 Praha 2
tel. +420221951350

Katedra fyzické geografie a geoekologie PrF UK Praha



Metody méreni prutoku

|. PFimé méreni pritoku - kalibrované nadoby
Il. Hydrometricka vrtule

lll. Plovakova metoda

IV. Chemicka (smésovaci) metoda

V. Konzumpcni (mérna) krivka

VI. Mérné prepady (prelivy)

VIl. Hydrotechnicky vypocet

Hydrometrie - urcovani prutoku



I. Primé méreni prutoku - kalibrované nadoby

Q=V/t

V.....objem vody, t.....cas

velice presna metoda !!!

vyuziti: mensi vydatnosti malych
pramenu

automaticky sklopné nadoby -
nepretrzité méreni malych pruatoku

Hydrometrie - urcovani prutoku



vnitfni tyt se stupnici

tteme 30 cm

wvnejsi pouzdro
posuvné po
wvnitfni tyci

napf. 30 cm
nade dnem

dno

Il. Hydrometricka vrtule

tekouci voda svym dynamickym Ucinkem otaci vrtuli
rychlosti umernou rychlosti vodniho proudu

vyuziti: vétsi prutok, nedostatek spadu
podminka pouziti: moznost urcit pratocny prurez

méreni poctu otacek n, (pocet mérnych bodu ve svislici a
jejich vyska nade dnemi:

- hloubka < 0,5 m — 1 bod...0,4h
- 0,5 m < hloubka <1 m — 2 body...0,2h 0,8h
- hloubka > 1 m — 5 bodu...dno 0,2h 0,4h 0,8h povrch

u

urceni stredni svislicové rychlosti v:

v=a+b.n

V.....prutokova rychlost u=e+gng

a, b......koeficienty treni
n,.....specificky pocet otacek (pocet otacek za 1 s)

pocet specifickych otacek ng

i pratokd
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Vypocet prutoku

N2 bj.y bj 3 - 1
7/ > 7 1. metoda graficko-pocetni
Segment Q ) z (Fl . VI)

Mid-section method

0 b bl-l bj b boooo ogiFka l:lseku
% d.....hloubka svislice
d l/ d’ / ryvrs
7 F......dil¢i plocha
V......pratokova rychlost ve svislici

plocha prouZku znalf vySrafovanh plocha
element pritoku dQ /znati hledany celkovy
N | pritok Q

2. metoda graficka

Q=F.V,

vg — stfedni svislicovh rychlost

Hydrometrie - urcovani prutoku



Vypocet prutoku metodou graficko-pocetni

T T T T T T T T 1
om0 30 70 110 130 180 220 260 290 320

I
\ g2 53 54 55 56
| | | ]
i [
= |
| | |

g0 cm ' . : .
| :

: =

' |

L - v=0,3 m/s S ... v=0,5 mis Y — v=0,% m/s
52 ... v=0,4m/s 55 ... v=0,7T mis 58 ... v=0,6 m's
53 56 59

..... v=0,4 m's wees W=, 3 MU'
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Ill. Plovakova metoda

predpoklad: plovak se v proudu vody pohybuje rychlosti okolnich ¢astic vody
vyuziti: povodnové pruatoky, znacny chod plavenin a splavenin apod.

+ jednoduchost x - mensi presnost

délka useku 5 - 10 m (minimalné 10 s)

méreni povrchovych rychlosti - plovaky pro méreni povrchovych rychlosti
- koeficient drsnosti koryta

uréeni stfednich svislicovych rychlosti - tzv. hlubinné plovaky - pfesnéjsi uréeni

Q=F.v,
V,=(V,+Vv,+vVv;)/3

Hydrometrie - urcovani prutoku



IV. Chemicka (smeésovaci) metoda

@ Constant Injection Method

{e; —¢
\ — a=q.; 1 2)
\ ¢ Constant €2 —¢o)
rate

injection

A 4
¢, _Constantc

Concentration :

« Time
Sampling point

Gulp
injection
VC]

C

@ Integration Method o _LL,

t t, Time \

VC|
Q="
f ‘(Cz — Cgi dt

" 1
horni profil  delni profil

stanoveni rozdilu koncentraci - roztok soli
(prip. jiného indikatoru) znamé
koncentrace, pridavany do toku
rovnomerne, se redi Umérné velikosti
prutoku => stuperi zfedéni roztoku je i mirou
mnozstvi rozpoustédla, tj. protékajici vody

vyuziti: horské bystfinné toky s
turbulentnim proudénim (dlleZité promiseni
indikované latky !!!)

nepfesna metoda

Q, Q,.....pratoky
C4, Cy.....kONCENtrace

Q.c=Q.¢q
Q,=Q.¢/c

Hydrometrie - urcovani prutoku



V. Konzumpc¢ni krivka (mérna krivka prutoku)

Konzump éni kfivka - Jezerni potok nad soutokems  Reznou

50 +

[
[ ]
48 +
46 | R y = 6,7069Ln(x) + 48,581
R?=0,9696
44
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30 T T T T T T T |
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

prttok [m 3/s:]

zavislost mezi vodnim stavem a pratokem

praktické vyuziti: odecteni prutoku z krivky bez slozitého méreni X nutno znat vodni stav
(limnigraf, vodocet) a tvar konsump¢éni kiivky

Hydrometrie - urcovani prutoku



Vztah mezi vodnimi stavy a prutoky
» mérna krivka prutoku
avrh mérnég kifivky pritolu — HKP . 1.00

ova kifivka S 1uZhy

islo objektu: 2400 Soubor : HHE HEH.DB
800 | 6

Cenld
T | [E
GO . 64
SO0 . 064
G060 . 06
30606 . 06

200 . De+

100 .00

o.oo
.00

epet  FZ-edit F3-kal




Head measurement section

Vi. Mérné prepady (prelivy)

”” L ]
P, Gttt e
i
=
idealni prepad Ponceletiiv piepad
I..
Thomstv piepad

Head measurement section

vyuziti: vyzkumna povodi, zpravidla malé
rozlohy; potoky s Sirokym korytem a malymi
hloubkami

presné kontinualni méreni pratokl predevsim v
uzaverovych profilech

nejpresnéjsi metoda !!!
umisténi prepadové stény
voda pretéka vyrezem ve sténé paprskem

pratok je odvozeny z vysky prepadajiciho
paprsku vody podle daného vzorce

rdzné tvary prepadu

Hydrometrie - urcovani prutoku



Typy prepadu

N\ £ ~
wiy f— o
", h 4 Thompsonuv
_—
_—
e il
s B h o
5, e s Ponceletlv
Lo
e T

Wanny
h sl Cippolettiho
e
i

/
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VIl. Hydrotechnicky vypocet

(pouziti empirickych vzorci)

podminky: rovnomérny ustaleny pohyb (vhodny vybér Useku, dostatecné kratky
casovy interval)

Chézyho rovnice (1775)

Q=F.v,

v.=c.\R.I

V,.....stfedni pritokova rychlost

C.....Chézyho rychlostni soucinitel (zavisly na souciniteli drsnosti n)
R.....hydraulicky radius R = F / O (O...omoceny obvod prato¢ného prirezu)
l...

..hydraulicky sklon hladiny (nivelety dna, ¢ary mechanické energie)

vyuziti: mimoradné situace (povodné)

Hydrometrie - urcovani prutoku



VIll. Metoda ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler)

typ sonaru pro zaznam rychlosti proudéni vody v profilu toku - generovani a detekce
ultrazvuku

transduktor (snimac) produkuje zvukové pulsy, které se sifi vodnim prostredim v rGznych,
ale znamych smérech ve frekvenci v disledku Dopplerovského efektu

pristroj WorkHorse Rio Grande - princip ADCP - kontinualni méreni rychlostnich segmentd v
profilu vodniho toku s vyuzitim Dopplerova jevu s plné automatizovanym zpracovanim

vodni toky o hloubkach 0,4 - 12 m pri rychlostech proudéni az do 10 m.s""

vyhody: rychlost zméreni pritoku pri zachovani pozadované presnosti (nékolik minut)
dosazeni optimalnich vysledkli zméreného pritoku

- podle charakteru toku pred mérenim nastavit parametry toku v mérném profilu: vodni

mod (typ proudéni), velikost méreného segmentu (burky) (5-50 cm) = profil soustavou
bunék se zmérenymi vektory rychlosti

software komunikujici se systémem ADCP - 4 komponenty: cidlo (sonda), plastovy plovak
(¢lun) katamaranové konstrukce, komunika¢ni modem s on-line prenosem, pocitac (aplikace
WinRiver) '

Hydrometrie - urcovani prutoku




Vew Settings Flayback Window Help
Ba|Md M » M MW@

od1258_gravel005r

Havigation (Btm)

Boat Speed 0.154  [mds]
Eoat Course 238.22
Water Speed 0.003 [m/s]
Water Dir 214.59

a7
Length [m]

Tracl

Hydrometrie - urcovani pru

GCalc. Depth 1.92 [m]
Length 113.22 [m]
Distance MG 105.97

Course MG 288.75
Time 282.82
5-Sep05 11:40:00

isharge (Btm) Right to Le

M Discharge Standard Tabular | |01 X |

a | Good Bins 14
[Top @ 22.695  [mdfs]
T 1 S| SN SO, (L e | SR S Measured Q 147.502 [m3ss]
= £ Bottom @ 15.464 [m3#s]
g
s, Let @ 0610 [mds]
2 Right @ 0127 [mi3fe]
g I Total @ 186,397 [m3fs]
172 -50
Distance East [in] < ||
Fa-Configuration ‘F4-Play Fé-Subsection F7-User Options Minus-Previous Ensemble Space-Mext Ensemble. Home-First Ensemble [ W
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Priciny zmeén prutoku v case

casove rozlozeni odtoku z povodi souvisi se zdroji vodnosti rek:

- voda z destu
- voda z periodické snéhové pokryvky
- voda z ledovcl a trvalé snéhové pokryvky (nad snéznou Carou)
- podzemni voda
» podil kazdého z nich mdze byt rizny a svym mnozstvim proménlivy, je zavisly na
vlastnostech povodi

hlavni prvky rezimu pruatok:
- velikost zmén prutoki
- ¢asovy prubéh zmén pratoku
- ¢etnost vyskytu a rozkolisanost prutoku

Hydrometrie - hodnoceni pratoku



Zmény prutoku v prubéhu dne

pravidelné a vyrazné - pramenné Useky rek, jejichZ hlavnim zdrojem vodnosti je
voda z horskych ledovcu = ledovcovy rezim pratoka (napr. Kavkaz) - | konec noci,
svitani, 1 odpoledni hodiny

horské bystfiny v CR - aZ p&tinasobna zména pratoku béhem dne




2,5

pritok [m %/s]

0,5 4

pratok [m ¥s]

151

Denni prutoky

Wvoj dlouhodobych pr  mérnych dennich pr atok G
(1.7.1997-31.7.2004) v profilu Rezné-Alzb étin

Quamag = 2,803 m3/s

Q :10‘51m3/§| |

|

Qaagminy = 0,357 m®/s

XX T T T TV T Ve T v I T IX
— dlouhodobé pr tmérné denni pr ttoky
— dlouhodoby pr tGmérny pr Gtok

28 ] Céara pramérného p Fekro éeni dennich pr Gtok a (1.7.1997-31.7.2004)
26 v profilu  Rezna-Alzb étin

X

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350

prekro éeni (dny v roce)

proménlivost dennich pruatoku (Q,) —
¢ary prutoku (variacni rozpéti,

/ rychlost zmén a ¢etnost jejich vyskytu,

mira rozkolisanosti)

rozkolisanost Q, vyjadruji i tvary ¢ar
prekroceni Q, (Cara kumulativnich
cetnosti; pro jednotlivé roky i pro
radu roku (primérné prekroceni))

m-denni prutoky - prutoky dosazené nebo prekrocené
m dni v roce (napr. Qz, Qq, 5 (ObyCejny
prutok = medidn), Q,ss, prutok nejéastéji se
vyskytujici = modus)

Q, - dlouhodoby primérny pratok (Q,/Q, >< 1)
nevyhoda - rozdilna vodnost reky =>

=> statistické miry variability

Hydrometrie - hodnoceni pratoku



Statistické miry variability dennich prutoku

decilova odchylka D - primér odchylek jednotlivych sousednich decilti m-
dennich prutokd (tj. hodnot pratoku, které rozdéluji usporadanou radu dennich
prutok( na deset skupin o stejném poctu clent)

D = Q30— Q330
10

- s ohledem na rozdilnou vodnost rek je treba pouzit relativni variaci —

variac¢ni koeficient C, - pomeér smerodatné odchylky jako miry absolutni
variability (J) ku aritmetickému priméru souboru Qg4 (Q,)

\/?(Qd ~Qu)’

n

Qa

Cv=

Hydrometrie - hodnoceni pratoku



Mésicni prutoky

Dlouhodobé pr amérné mésiéni pr atoky
v profilu Rezna-Alzb étin (1.7.1997-31.7.2004)

2,0 q
Q magmaxy = 1,836 m3/s
1,8 4
1,6 4
1,4

1,2 1
Q, =1,051m?3/s

DR

Q magminy = 0,592 m3/s

ratok [m ¥/s]

p
o
[e2)

0,4

XI Xl [ Il 1] \Y \% \i Vil VI IX X
—— dlouhodobé m ésiéni pr Gtoky

—— dlouhodoby pr Gmérny pr Gtok

procentualni podil odt?k'u pfipa'dajici charakteristika odtoku
na jedno ro¢ni obdobi
20-30% vyrovnany
30-50% mirné nevyrovnany
50 - 80% Znacné nevyrovnany
>80 % velmi nevyrovnany

koeficient K.

K = 2 |p -83

r 8,3

kde: p. ........procentualni podil
kazdého z mésicl na
rocnim odtoku
8,3.......prumérny podil
kazdého z mésicnich
odtokd (100712 = 8,3)

0<K, <22
K, = 0 — idealné vyrovnany odtok

2. (Qn—Qx)’

analogicky k C,-> C_ = \/ Qn

Hydrometrie - hodnoceni prutoku



Podil mési¢nich odtoku na celkovém roénim odtoku

18

16 -

Chrudimka

X X | I 11 v V VI Vil VI IX X
meésic
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Variability index

daily discharges
monthly discharges

daily discharges
monthly discharges

discharge [m 3/s]

c o o o B BP = BB
N £ (o)) (o] o N £ (o))
| | | | |

o
o

C, = 06/Q, = {[X(Q-Q)H/n}"? | Q, = 1,044
K, = ( /pi-8,3/) / 8,3=6,53

Cp = 0/Q, = {[5(Q,Q)21IN}"2 | Q, = 0,627

C, = 06/Q, = {[X(Q-Q)H/n}"? | Q, = 1,071
K, = ( /pi-8,3/) / 8,3 =7,84

Cp = 0/Q, = {[2(Qu-Q)1/}"? 1 Q, = 0,775

1.8.2003
15.8.2008 -
29.8.2003 -
12.9.20083 -
26.9.2003 -

10.10.2003 -
24.10.2003
7.11.2003
21.11.2003
5.12.2003
19.12.2003

2.1.2004
16.1.2004
30.1.2004
13.2.2004
27.2.2004
12.3.2004
26.3.2004

9.4.2004
23.4.2004

7.5.2004
21.5.2004

4.6.2004
18.6.2004

2.7.2004
16.7.2004
30.7.2004

—— mean daily discharge - outflow from Certovo L. —— immediate daily discharge - Jezerni B.
— mean daily discharge - Regen R.



Rocni prutoky

Pravdépodobnost prekroceni roc¢nich pritokd

m-0,3
n+04

P[%] = [100

Krivka prekroceni ro¢nich prutoku

45 -
4,0 -
3,5
3,0
2,5
2,0

pratok [m>/s]

1,5 A

1,0 o'@.e_o_o

PN
009-6-6-6-0-6.
05 - 0:0:00:00-6.6.6-6.0.60-0-¢.
®6-0.0
0,0 T T T T T T T T ! ‘

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

p % pravdépodobnosti pfekroceni

—e— Pfemilov  ---o--- Hamry

...... poradové Cislo rocnich pritoki
usporadanych sestupné
podle velikosti

....... pocet ¢lenl rady roc¢nich prutoku

Klasifikace vodnosti rokd podle p %

p % mira vodnosti ek
0-10 mimoiadné vodny rok MV
11-40 vodny rok \'
41 - 60 pramérné vodny rok
61-90 malo vodny rok S
91 - 100 mimoiadné malo vodny rok MS
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Charakteristiky extréemnich hodnot

N-leté (maximalni) hodnoty - nejvetsi hodnoty dosazené nebo
prekrocené prumeérné 1krat za N let (napr. Q,q, je stolety
(maximalni) prutok, tj. okamzity prutok, ktery je dosazen nebo
prekrocen prumérné 1krat za 100 let)

N-leté minimalni hodnoty - minimalni hodnoty dosazené nebo
nedostoupené prumerné tkrat za N let (napf. Q.. 5o j€
padesatilety minimalni prutok, tj. primérny denni prutok, ktery je
dosazen nebo nedostoupen prumeérné 1krat za 50 let)
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Povodinové prutoky

Povoden - vyrazné stoupnuti hladiny {eky zpisobené nahlym zvétsenim pritoku
nebo zmensenim prutocnosti koryta (CSN 736511)
- z dest’ll, tani snéhu, tani ledovcu a trvalé snéhové pokryvky nebo vyvolané

prirozenym vzdutim hladiny bez vyrazného zvyseni Q (ledove bariéry, napéchy,
ucinek vetru v nalevkovitych ustich pri pobrezich mori) —> vets. kombinace

Povodriové viny jsou charakterizovany:
a) casovym prubéhem - graficky
- tabelarné

b) souhrnnymi ciselnymi charakteristikami - kulminacnim prutokem
- objemem povodné
- trvanim povodné
- dobou vzestupu
- riznymi charakteristikami tvaru viny

Hydrometrie - hodnoceni pratoku



Povodinové prutoky

Vyvoj hodinovych pr Gtok & v profilu Rezna-AlZb &tin
béhem katastrofickych povodni ve dnech 6.8.-17.8.2002

“ Quax =17,2m3/s

pratok [m ¥/s]

4 -
2 1 / Q,=1,051m3/s

——r
O T T T T T T T T 1
6.8. 7.8. 8.8. 9.8. 10.8. 11.8. 12.8. 13.8. 14.8. 15.8. 16.8. 17.8.

— hodinové pr Gtoky —— dlouhodoby pr amérny pr Gtok
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Malé pr utoky (rezim malych vodnosti )

Malé prutoky jsou charakterizovany nasledujicimi hodnotami:

a) absolutni minimum (Q,;,) - nejmensi denni pratok v celém obdobi (—> absolutni

minimalni specificky odtok)

b) primérny rocni minimdlni pritok (Q,,;,) - aritmeticky prumér fady rocnich
minimalnich pratokud (Q, i)

c) suché obdobi - alespon tri po sobé nasledujici dny, jejichz prGmérny pratok
dosahl hodnoty Q55 nebo byl nizsi

d) doba preruseni pratoku - Uplné preruseni odtoku vody z povodi, tedy i vody
podzemni

Hydrometrie - hodnoceni pratoku
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