


SOV afacesy

+ \Vodni eroze

+ Transport a sedimentace splavenin
+ Utvareni ricniho koryta

+ Morfologické typy: ricnich koryi:

+« Ukazky z vyzkumu




Fluvialni system

Otevreny dynamicky systém, svesmsource  outany o
spojeny s tokem a premenou

energie a hmoty. Vysledkem jsou

fluvialni tvary reliéfu.

Fluvialni procesy
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Vodni eroze

Proces rozrusovani zemského povrchu vodou, pFi kterém jsou
vyplavovany mechanické Castice a lehce rozpustné latky ve

v o
forme roztoku

Typy vodni eroze

plodna pluvialni (destové kapky) a
ronova (ron = nesoustredeny

struzkova odtok)

ryhova
mnohotvara
ricni fluvialni (vodni tok): dnova, bocni, zpetna

abraze limnicka, marinni
(pribojové viny)

(podpovrchova) vnitropﬁdnl', tunelova, sufoze, submarinni




Svahova vodni eroze (wash erosion)




Roz3ireni vodni eroze ve svete
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Metody vyzkumu vodni eroze

geodeticke
pedologické
geomorfologicke
hydrologickeé
vegetacni
fotogrametrické
kartograficke
archivni

modelovani

Erozni ohrozeni
Rozsireni eroze
Intenzita eroze

Typy eraznich tvan
B-l-1-a
B-l-1-bx

el

B B3

B B-1-3-h

/ terénni shupng
lvozy
o zahrazeny profil

erozniho vals - SVWAT (subpovodi
a vodni toky)
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Erozni modely

Podle koncepce vypoctu:

— empirické (zalozeny na vyhodnoceni velkého mnozstvi experimentalné
naméFenych dat, podoba koeficientd)

USLE (RUSLE, MUSLE) Universal Soil Loss Equation (Wischmeier, Smith 1965)
G = R.K.S.L.C.P (t.hal.rok?1)

e simulacni (fyzikalné zaloZzené, kontinualni nebo udalostni)
ANSWERS, EUROSEM, CREAMS, WEPP, EROSION 3D, SMODERP

- semiempirické (konceptualni, obsahuji obé dvé slozky, resi vice veci)
AGNPS, SWAT |

Podle velikosti Uzemi:
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Strzova eroze

Vliv geologickeho podlozi (typ
horniny, substratu, zvetravani,
Ulozné pomeéry, propustnost,
puklinatost, tektonika)

Mala odolnost
sedimentu
(karpatsky flys,
permokarbonské a
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Transport splavenin

- plaveniny v suspenzi
(suspended load)
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Mechanismus transportu splavenin

Hjulstrt')mﬁv diagram, 1935
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Vedle velikosti Castic, tvaru Castic
a rychlosti proudéni zavisi také na
charakteru proudéni (laminarni,
turbulentni — Reynoldsovo Cislo),
sklonu a drsnosti koryta.
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VieRItenaranspeRuN 2\ERIiE

Systematicky monitoring transportu plavenin je realizovan v Ceské republice od r.
1985 (asi 50 profilt). Pramérny ro¢ni odtok plavenin z naseho uzemi dosahuje asi 1
mil. t. : Labe (500 000 t), Morava (600 000 t), Odra ( 50 000). Prumeérny specificky
odtok plavenin je pro celé uzemi 13-15 t.km-, pro povodi Moravy a Odry vice nez 50-
100 t.km-=2 r1,

; :ﬁigﬂﬁéﬁi[ﬂmk]

@ 20 001-50 000 [Wrok]
@ 50 001-150 000 [trak]

@ 50001300 000 [tirck]

. »300 001 [Urok]
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Rezim plavenin

BlSanka
Loucka
OlSava
LuzNisa

+ BlSanka
Pfi pratocich Qg a vySSich je
transportovano vice nez 75% ro¢niho
mnozstvi plavenin. Odtok plavenin ve
vegetacnim obdobi mirné prevysuje odtok
plavenin v chladném pulroce

H Q G Q

(mm)  (mssy) (trd)

Blsanka  54.7 0,67 2840

¢ Loucka
¢ Luz.Nisa
¢ OlSava

Loucka 61515) 2,08 8283
Olsava 713 2,08 18573
Luz.Nisa. 897 5,92 8058
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V dobé katastrofalnich povodni na Vitavé a Moravé v srpnu 2002 bylo
transportovano vice plavenin nez primérné ro¢ni mnozstvi. BEhem povodni v
povodi Odry v r. 1997 (3 dny) bylo transportovano 51 % celkového mnozstvi
transportovanych plavenin za 23-leté monitorovaci obdobi.

y =5,1894x2 + 90,467x - 78,038
R? =0,4266
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SEOIMNERIZCE

K sedimentaci ¢astic dochazi pri poklesu rychlosti proudéni, a tedy i
unaseci sily toku. Na snizeni rychlosti se muZe podilet i vyliti vody z
koryta pri povodnovych stavech i nadmeérné zatizeni toku
splaveninami.

e korytové ulozeniny (jesepni — point-bars, stridavé brehovée —
alternate bars, soutokové — channel junction bars, pricné —
transverse bars, uprostred koryta — mid-channel bars)

e Ficni niva (povodnové ulozeniny) flood plain sediments

e fluvialni sedimenty na Gpati poho¥ri piedmont, naplavove
kuzely alluvial fans

e Ficni delty
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Point-bars, Kanada Alluvial fan, lzrael Delta Mississippi




Zimeny\VidReVemisEeaineER

Tvarova kategorizace (Zingg, 1935)
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Komplex vzajemné pusobich faktort a procesu. Hlavni faktory ovliviiujici
prirozeny vyvoj koryta jsou sklon udoli, prtitok vody, mnozstvi a
charakter splavenin vstupujicich do vodniho toku z plochy povodi,
charakter materialu budujiciho brehy a dno koryta, poloha erozni
baze. Hlavni procesy jsou vodni eroze, transport a sedimentace
splavenin. Vysledkem je Ficni koryto s urcCitou geometrii v pricném i
podélném profilu (hloubka, Sirka, podélny sklon, sinusoita, charakter dna)

Avoler surfoce
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A Typical ripple suface

B Dunes and superposed ripples
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e alluvial channels
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Teorie dominantniho préitoku (prutok pfi kterém dochazi k
nejvetsim zménam v koryte): A/ bankfull discharge — 2-leta voda,

B/most effective discharge — nejvetsi transport splavenin
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Typy ricnich koryt

Morfologické klasifikace vodnich tokt

Toky primé, zakrutové, meandrujici, divocici, anastomuzujici, ...

CHANNEL TYPE
SUSPENDED LOAD MIXED LOAD BED LOAD
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High <€——

LOW-=—— RELATIVE STABILITY —>» HIGH

Thalweg shift Meander shift Meander shift Alternate bar

BRAIDED

HIGH <«———— RELATIVE STABILITY —— LOW

(3%>) Low-«——Bed load/Total load ratio—®» High (>11%)
Small «—— Sediment size ——» Large
Small <«=—— Sediment load ——® Large
Low -«——— Flow velocity ——» High
Low -€——— Stream power ——® High

Schumm 1985

Neck cutoff  Shift

Chute cutoff

Avulsion

DECREASING CHANNEL STABILITY —————————=

INGREASING CHANMEL GRADIENT ——————=
———— INCREASING SEDIMENT CALIBRE —————=

DECREASING CHANMEL STABILITY ———>
INCREASING SEDIMENT SUPPLY —————==







Literatura

Holy, M.(1994):Eroze a Zivotni prostredi. CVUT Praha.

Janecek, M. a kol. (2002): Ochrana zemédélské pudy pred
erozi. ISV, Praha.

Morgan, R.P.C.(1995): Soil erosion and conservation. Longman
Group Limited. Harlow Essex.

Knighton, A.D. (1984): Fluvial forms and processes. Hodder
Stoughton Publishers, London.

Thorne, C.R., Hey, R.,D., Newson, M.D.(1997): Applied fluvial
geomorphology for river engineering and management. J.
Wiley, Chichester.




