SZ7K z analytické chemie

1. Nakreslete schematicky prib¢h potenciometrické titracni kfivky stanoveni Zeleznatych
iontl manganistanem v kyselém prostiedi. Vyznalte na ni pfislusné formalni redoxni
potenciadly obou systémt a potencial ekvivalence. (1b)
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2. Sampon proti lupiim obsahuje pyrithionat zine¢naty
Vzorek Samponu byl mineralizovan smési HCIO4 + HNO; a uvolnéné zmecnate ionty
byly srazeny jako ZnNH4PO4. Po vyzihani byl vazen Zn,P,0;. Navazka 5,613 g Samponu
poskytla 62,8 mg Zn,P,O;. Jaky je procentudlni obsah pyrithionatu zinec¢natého
v Samponu?
M(pyrithionat Zn) = 317,63 g/mol; M(Zn,P,07) = 304,72 g/mol. (2 b)

3. 0.200 g vzorku obsahujiciho thiomocovinu jako jedinou sirnou latku bylo analyzovano na
obsah siry metodou dle Schonigera. Produkty po spaleni byly kvantitativné absorbovany
ve ziedéném vodném roztoku H,0, a poté titrovany 0,05 M odmérnym roztokem
Ba(NO3), (f=0,9856) se spotiebou 2,40 ml. Vypoctéte procentualni obsah thiomocoviny
ve vzorku.

Molarni hmotnost (NH;),CS = 76,12 g/mol. (2b)

4. Mg¢jme nasledujici redoxni poloreakce.
Fe*" + 2e > Fe;
Cd*" +2e — Cd;
Cu*" +2e — Cu
Ktera z ddle uvedenych reakci miize samovolné probihat s vysokym stupném piemény
(potencialy E%: Cd*"/Cd=—-0,402V; Cu*"/Cu= 0,337V; Fe*"/Fe=—0,440V)):
a) Fe+Cd* — Cd+Fe™;
b) Fe*' +Cd — Fe + Cd*';
¢) Cd+Cu*" - Cd* +Cu;
d) Cu+Cd* — Cu*" +Cd;
e) k zadné z uvedenych reakci nemtize dojit. (2b)

5. Ve vzorku smési organickych latek o hmotnosti 210 mg byl stanovovéan nitrobenzen
redukci na fenylhydroxylamin na rtutové katod¢ pti -0,96 V (vs. SCE):
CeHsNO,+4H +4¢” — C¢HsNHOH-+H,0. Nitrobenzen byl kompletné zredukovéan za 30
minut. Z coulometru zafazeném v serii se rtutovou katodou byl odecten prosly néboj
26,74 C. Vypocitejte obsah nitrobenzenu ve vzorku v hmot.%.

M(nitrobenzen) = 123,06 g/mol. (2 b)

6. Strucné vysvétlete pojmy: (A) chromofor, (B) auxochrom, (C) bathochromni posuv, (D)
hypsochromni posuv. (1b)




7.

Fosforeénany PO, je mozno spektrofotometricky stanovit po jejich pievedeni
molybdenovou soluci (roztok molybdenanu amonného) na Zlut€¢ zbarveny
molybdatofosfore¢nanovy komplex s absorpénim maximem pti 700 nm.

Ve vzorku mo&i byl stanoven obsah PO, metodou standardniho piidavku dle

nasledujiciho postupu:

- Ke 2 ml vzorku moc¢i byl pfiddn roztok molybdenové soluce (pievedeni fosfatu na
barevny molybdatofosfore¢nanovy komplex) a vysledny objem roztoku upraven na 100
ml. V 1 cm kyveté byla pfi 700 nm naméfena hodnota absorbance 0,375.

- Ke 2 ml stejného vzorku moéi bylo ptidano 5 ml zasobniho roztoku PO,>" o koncentraci
45,0 mg/l, ptidan roztok molybdenové soluce a vysledny objem roztoku upraven na 100
ml. V 1 cm kyveté byla pfi 700 nm namétena hodnota absorbance 0,506.

Vypoctete koncentraci fosfatu ve vzorku moci, vysledek udejte v mg/l. (2b)

Vodny roztok jodu o koncentraci 1,0x10° moll" a objemu 100 ml byl extrahovan
chloroformem. Vypoctéte, kolik mmolt jodu zlstane ve vodné fazi, pokud je extrahovana:
(A) jednou 100 ml chloroformu;

(B) dvakrat po sob& 50 ml podily chloroformu

Hodnota rozdélovaciho poméru jodu mezi chloroformem a vodou, D, =85. (2 b)

Ptfi kolonové chromatografick¢ analyze dvoukomponentni smeési latek byla ziskana
nasledujici experimentalni data: hodnoty reten¢nich pomérti elu¢nich kiivek obou latek
ki=1,7 a k>=1,8; mrtvy cas t)~120 s; ucinnost kolony (shodna pro ob¢ analyzované latky)
N=10000 teoretickych pater. RozliSeni elu¢nich kiivek obou analyzovanych latek je:

a) 0,7

b) 0,9
c) 1,1
d) 1,3
e) neda se z poskytnutych udaja urcit (2 b)
10. Standardni metoda poskytla vysledky se smérodatnou odchylkou 3,31 mg kysliku/ml.

Nové navrhovand metoda poskytla stejny primérny obsah kysliku, ale se smérodatnou
odchylkou 1,51 mg kysliku/ml. Uréete nejvhodnéjsi test pro posouzeni, zda nova metoda
je vyznamné piesnéj$i, nez metoda standardni a urCete, zda uZijete jednosmérny c¢i
dvousmérny test.

a) F-test, jednosmérny

b) Q test, dvousmérny

¢) Q test, jednosmérny

d) F-test, dvousmérny (2b)

11.

Pti aplikaci znaménkového testu na porovnani 9 dvojic vysledkli dvou riznych metod
bylo zjisténo 8 kladnych znamének a 1 zdporné znaménko. Pravdépodobnost zisku tohoto
vysledku je cca 0,04. Na jaké hladiné¢ P odmitneme nulovou hypotézu, ktera tvrdi, ze
vysledky obou metod jsou shodné?

a) 0,01

b) 0,03

c) 0,001

d) 0,05 (2b)




